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πϠϣϢϣϫϦϣ

π�ϫϞ϶ϣ�ϠϮϣϪϽ�ϪϫϬϤϣϯϰϠϬ�ϩϼϢϣϧ�ϰϣϮϽϼϰ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϹϣ�Ϧ�ϢϱϳϬϠϫϹϣ�
ϬϮϦϣϫϰϦϮϹ��ύϬϢϬϟϫϬ�ϨϬϮϞϟϩϼ�ϟϣϥ�ϽϨϬϮϽ��ϻϰϬ�ϭϬϨϬϩϣϫϦϣ�ϭϬϯϩϣϢϫϣϡϬ�
ϠϮϣϪϣϫϦ��ϡϬϫϦϪϬϣ�ϠϣϰϮϞϪϦ�ϩϤϣϱϵϣϫϦϧ��ϟϮϬϯϞϣϰ�Ϧϥ�ϯϰϬϮϬϫϹ�Ϡ�ϯϰϬϮϬϫϱ�ϫϞ�
ϠϬϩϫϞϳ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϽ��ϬϰϵϣϡϬ�ϬϫϬ�ϰϞϨ�Ϧ�ϫϣ�ϪϬϤϣϰ�ϫϞϧϰϦ�ϯϠϬϼ�ϟϣϥϬϭϞϯϫϱϼ�
ϡϞϠϞϫϺ��ϕϰϬ�ϢϣϩϞϰϺ�ϫϞϪ��ϵϰϬϟϹ�Ϧ�ϫϞϯ�ϫϣ�ϥϞϰϽϫϱϩϬ�Ϡ�ϠϬϮϬϫϨϱ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬϡϬ�Ϧ�
ϢϱϳϬϠϫϬϡϬ�ϳϞϬϯϞ��ϟϱ϶ϱϼϷϣϡϬ�Ϡ�ϯϣϡϬϢϫϽ϶ϫϣϪ�ϪϦϮϣ"�όϰϠϣϰ�ϫϞ�ϻϰϬϰ�
ϠϞϤϫϣϧ϶Ϧϧ�ϠϬϭϮϬϯ�Ϡ�ϯϠϬϣϧ�ϥϞϳϠϞϰϹϠϞϼϷϣϧ�Ϧ�ϯϠϬϣϠϮϣϪϣϫϫϬϧ�ϨϫϦϡϣ�ϢϞϿϰ�
ώϦϨ�ώϣϫϫϣϮ�



πϏσ�ύώξπξ�υξϗφϗσϋϙ�ϊστςϑϋξώόςϋϙϊ�υξψόϋόςξϐσωϚϏϐπόϊ�όο�
ξπϐόώϏψφϓ�φ�Ϗϊστϋϙϓ�ύώξπξϓ��υξύώσϗξσϐϏϝ�οσυ�ύφϏϚϊσϋϋόρό�

ώξυώσϖσϋφϝ�φυςξϐσωϝ�ψόύφώόπξϐϚ�φωφ�ύσώσςξπξϐϚ�ψξψϑϜ�ωφοό�ϕξϏϐϚ�
ϛϐόχ�ψϋφρφ�π�ψξψόϊ�ωφοό�ϒόώϊξϐσ�φωφ�ϏώσςϏϐπξϊφ�ύσώσςξϕφ�

φϋϒόώϊξϔφφ��ϛωσψϐώόϋϋϙϊφ�φωφ�ϊσϓξϋφϕσϏψφϊφ��π�ϐόϊ�ϕφϏωσ�
ψϏσώόψόύφώόπξϋφσϊ��υξύφϏϚϜ�ωφοό�ϏώσςϏϐπξϊφ�Ϗόϓώξϋσϋφϝ�φ�
φυπωσϕσϋφϝ�φϋϒόώϊξϔφφ���υξ�φϏψωϜϕσϋφσϊ�ψώξϐψφϓ�ϔφϐξϐ�π�

ψώφϐφϕσϏψφϓ�όουόώξϓ�φωφ�ϏϐξϐϚϝϓ���

�τσωξσϊ�ύωόςόϐπόώϋόρό�ϕϐσϋφϝ�



ϏϬϢϣϮϤϞϫϦϣ

ύϬϯϠϽϷϞϣϰϯϽ���
ύϮϣϢϦϯϩϬϠϦϣ�ςϤϬϫϞ�οϦϠϣϮϞ
ϏϩϬϠϞ�ϭϮϦϥϫϞϰϣϩϺϫϬϯϰϦ
όϟϽϥϞϰϣϩϺϫϬϣ�ϠϯϰϱϭϩϣϫϦϣ
όϰϥϹϠϹ

ρϩϞϠϞ�ύϣϮϠϞϽ
ϊϦϮ�ϯϬ϶Ͽϩ�ϯ�ϱϪϞ

v ςϠϞ�ϪϦϮϬϠϬϥϥϮϣϫϦϽ
v ψϞϨ�ϟϱϢϣϰ�ϯϰϮϬϦϰϺϯϽ�ϢϞϩϺϫϣϧ϶ϣϣ�ϬϟϯϱϤϢϣϫϦϣ
v φϯϰϬϮϦϽ�Ϭϟ�ϱϤϞϯϞϳ��ϬϯϫϬϠϞϫϫϞϽ�ϫϞ�ϮϣϞϩϺϫϹϳ�ϯϬϟϹϰϦϽϳ
v ϊϞϯ϶ϰϞϟϫϬϣ�ϮϞϯϭϮϬϯϰϮϞϫϣϫϦϣ�ϥϩϞ�ϠϯϣϡϢϞ�ϨϬϮϣϫϦϰϯϽ�Ϡ�

ϪϞϯ϶ϰϞϟϫϬϪ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϦ
v ψϱϢϞ�ϱϠϬϢϽϰ�ϯϩϣϢϹ�ϫϹϫϣ϶ϫϣϡϬ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϽ
v όϰ�lϯϱϪϞϯ϶ϣϢ϶ϣϧ�ϫϞϱϨϦ{�Ϩ�lϫϞϱϵϫϬϪϱ�ϭϮϬϮϹϠϱ{
v ϛϭϬϳϞ�ϥϞϟϩϱϤϢϣϫϦϽ
v ϏϬϯϰϮϞϢϞϰϺ��Ϟ�ϫϣ�ϬϯϱϤϢϞϰϺ
v ςϮϣϠϫϦϣ�ϯϣϪϣϫϞ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϽ
v ϏϠϬϟϬϢϞ�ϢϩϽ�Ϡϯϣϳ�ϟϣϥ�ϦϯϨϩϼϵϣϫϦϽ
v ύϬϮϞϥϪϹϯϩϦϰϣ�ϫϞϢ�ϻϰϦϪ

ρϩϞϠϞ�ϠϰϬϮϞϽ
ψϞϨ�ϭϩϹϰϺ�ϭϮϬϰϦϠ�ϰϣϵϣϫϦϽ�Ϡ�ϪϦϮϣ��ϨϬϰϬϮϹϧ�ϭϩϹϠϿϰ�ϭϬ�ϰϣϵϣϫϦϼ

v ϛҪҬүҵ�ҿҪҺҪҴҼүҺҲұҽүҼ�ҸҫӃүһҼҬҸ
�Ҭ�ҴҸҼҸҺҸҶ�ҫҸҵӆӂү�ҷүҼ�ҶүһҼҪ�
ύҸҭҽ

v ҡҼҸ�ҼҪҴҸү�jҹҺүҬҺҪҼҷӅҳ�ҽҶx 
v ό�ӁҼҸ�ҷүҹҺҪҬҲҵӆҷҸҭҸ�Ҭ�jҷүҹҺҪҬҲҵӆҷҸҶx �
v ϘҸҰҷҸ�ҵҲ�ӇҼҸ�ҲһҹҺҪҬҲҼӆ 



v ώҸһһҼҪҷҲү�ҹҸһҵүҮҷүҭҸ�ҬҺүҶүҷҲ
v jϞҪҳҷҪ�ҫүұұҪҴҸҷҲӉx
v ύүҺүҭҲҼүһӆ�ҮӅҶҪ�
v ϛҸҺҪұҶӅһҵҲҼү�ҷҪҮ�ӇҼҲҶ

ϏҵҪҬҪ�ҼҺүҼӆӉ
ϛҸһҵүҮҷүү�ҬҺүҶӉ��ҷҪӂүһҼҬҲү�ҮҽҿҸҬ�ҸҫҸҵӆһҼҲҼүҵүҳ�һ�ҫүһҸҬһҴҲҶҲ�ҽӁүҷҲӉҶҲ

v ϚҹҪһҷҸһҼӆ�ҾҪҴҼҸҺҪ�jҪҴҼҽҪҵӆҷҸһҼҲx�Ҭ�ҫҵҪҭҸҬүһҼҲҲ�ҷӅҷүӂҷүҶҽ�
ҹҸҴҸҵүҷҲӈ

v ύҸҰӆӉ�һҼҺҪҼүҭҲӉ
�ҴҸҼҸҺҪӉ�ҹҺҲҬүҵҪ�Ҭ�ҮҬҲҰүҷҲү�ϜҪҷҷӈӈ�ҠүҺҴҸҬӆ
v ύүһҴҸҶҹҺҸҶҲһһҷҸү�ϑҬҪҷҭүҵҲү�Ҭ�ҽһҼҪҿ�ϔҲһҽһҪ
v ϘӅ�ҹҸҮҿҸҮҲҶ�ҷҪ�ҺҸҵӆ�jҭҵҪһҪ�ύҸҰӆүҭҸx �
v ϚҹҪһҷҸһҼӆ�ҽҴҵҸҷүҷҲӉ�ҸҼ�ҸһҼҺӅҿ�ҼүҶ
v Ϛ�ӁӊҶ�ҹҺҸҺҸӁүһҼҬҸҬҪҵ�ϝҬӉҼҸҳ�ϐҽҿ�Ҭ�ϛүҺҬҸҶ�ҹҸһҵҪҷҲҲ�ϞҲҶҸҾүӈ����
v ϛҺүҮҽҹҺүҰҮүҷҲү�ҮҵӉ�ҠүҺҴҬҲ�ҹҸһҵүҮҷүҭҸ�ҬҺүҶүҷҲ
v ϚҼһҼҽҹҵүҷҲү�ҸҼ�jҬүҺӅx
v ϛҸҺҪұҶӅһҵҲҼү�ҷҪҮ�ӇҼҲҶ

ϏҵҪҬҪ�ӁүҼҬӊҺҼҪӉ�
ϜүҬҷҸһҼҷҸ�jҹҸҮҬҲұҪӉһӆ�ұҪ�ҬүҺҽx

v ϝҶүҵҸ�Ҭ�ҫҸҳ�
v ҡҼҸ�ҼҺүҫҽүҼһӉ�ҮҵӉ�ҸҼһҼҪҲҬҪҷҲӉ�ҬүҺӅ 
v ҝҷҲҴҪҵӆҷҸү�ҲһҹӅҼҪҷҲү�ҮҵӉ�ҿҺҲһҼҲҪҷ�ҹҸһҵүҮҷүҭҸ�ҬҺүҶүҷҲ
v ϙҲҴҪҴҲҿ�ҽҵҽӁӂүҷҲҳ�ҷү�ҼҺүҫҽүҼһӉ
v ώҬүҺүҷҷҸү�ҷҪҶ�ҷҪ�ҿҺҪҷүҷҲү
v ώҪҰҷүҳӂүү�ҸҼҴҺҸҬүҷҲү�ҷҪ�һҬүҼү
v ώҸұҬӅһҲҼӆ�ҭҸҵҸһ�ҬҸ�ҬҺүҶүҷҪ�ҸҫҸҵӆӃүҷҲӉ
v ϔҷҾүҴӀҲӉ�ҽҰү�ҺҪһҹҺҸһҼҺҪҷӉүҼһӉ
v ϗӈҫҸҬӆ�ҹҺүҮҽҹҺүҰҮҪүҼ��jϚһҼҸҺҸҰҷҸ��ϚҹҪһҷҸһҼӆ�x
v ϛҪҬүҵ�ҹҺүҮҽҹҺүҰҮҪүҼ�ҺҽҴҸҬҸҮһҼҬҸ�ҠүҺҴҬҲ��jώҹүҺүҮҲ�ҸҹҪһҷҸһҼӆ�x
v ϜҪұҺҽӂҲҼүҵӆҷӅү�ҹҸһҵүҮһҼҬҲӉ�ҸҫҸҵӆӃүҷҲӉ
v ϐүҳһҼҬүҷҷҸү�һҺүҮһҼҬҸ�ҹҺҸҼҲҬ�ҸҫҸҵӆӃүҷҲӉ���ұҮҺҪҬӅҳ�һҶӅһҵ
v jҝӁүҷҲү�ҲҷҸҭҸ�ҬҲҮҪx
v ϛҸҺҪұҶӅһҵҲҼү�ҷҪҮ�ӇҼҲҶ



ϏҵҪҬҪ�ϛӉҼҪӉ�
ϓҪҫҵҽҰҮүҷҲү�ҹүҺҬҸҭҸ�Ҳ�ҹҸһҵүҮҷүҭҸ�ҬҺүҶүҷҲ�Ҳ�ҷүҲұҶүҷҷҪӉ�ҺҸҵӆ�
ҠүҺҴҬҲ

v ϝҬӉұӆ�ҴҽҵӆҼҽҺӅ�Ҳ�ҸҫҸҵӆӃүҷҲӉ
v ϝҸҾҲһҼӅ�Ҳ�ҭҷҸһҼҲҴҲ
v ϖҼҸ�ҼҪҴҲү�jҵҪһҴҪӈӃҲү�һҵҽҿx
v ϓҪҫҵҽҰҮүҷҲү�ҭҷҸһҼҲӀҲұҶҪ�	ҴҺҪҼҴҲҳ�ҹүҺүӁүҷӆ

v ϑӃӊ�ҸҮҷҪ�ҺҪұҷҸҬҲҮҷҸһҼӆ�ҺҪҷҷҲҿ�үҺүһүҳ
v ϙү�ҸҼһҼҽҹҪӈӃҲү
�Ҫ�ҸҴҸҷӁҪҼүҵӆҷҸ�ҸҼһҼҽҹҲҬӂҲү
v ϛҸҺҪұҶӅһҵҲҼү�ҷҪҮ�ӇҼҲҶ

ϏҵҪҬҪ�ӂүһҼҪӉ�
ϞҲҿҲҳ�ҺҽӁүӊҴ�ҲҵҲ�ҫҽҺҷҪӉ�ҺүҴҪ 

v ϔһҼҸҴҲ�ҷӅҷүӂҷүҭҸ�ҲұҵҲӉҷҲӉ�ϝҬӉҼҸҭҸ�ϐҽҿҪ
v ϘҸӊ�ҶүһҼҸ�Ҭ�ӇҼҸҶ�jҹҸҼҸҴүx
v ϘҸҳ�ҬұҭҵӉҮ�ҷҪ�һҸҬҺүҶүҷҷҸү�ҿҪҺҲұҶҪҼҲӁүһҴҸү�ҮҬҲҰүҷҲү
v ϞүҴҽӃҪӉ�ҽҭҺҸұҪ
v ϙүҴҸҼҸҺӅү�ҬӅҬҸҮӅ
v ϚҹҪһҷҸһҼӆ�ҮҸҴҼҺҲҷҪҵӆҷҸҭҸ�ҷүҬүҰүһҼҬҪ
v ϜҪҷҷӉӉ�ҠүҺҴҸҬӆ��ҹҺҸҬҸҮҲҶ�ҹҪҺҪҵҵүҵҲ
v ϛҸҺҪұҶӅһҵҲҼү�ҷҪҮ�ӇҼҲҶ

ϏҵҪҬҪ�һүҮӆҶҪӉ
ώӅ�һҮҪҮҲҼү�ӇҴұҪҶүҷ�ҷҪ�ұҷҪҷҲү�ҮҸҴҼҺҲҷ 

v ϛҺҸҫҽҰҮүҷҲү�һ�ύҲҫҵҲүҳ�Ҭ�ҺҽҴҪҿ
v ϐҽҿҸҬҷӅү�jҬҲҷҸӁүҺҹҲҲx���ҴҼҸ�ӇҼҲ�ҵӈҮҲ�һүҭҸҮҷӉ 
v jώһӊ�ҲһҹӅҼӅҬҪҳҼү���x
v ώҪҰҷӅү�ҬҸҹҺҸһӅ�ҮҵӉ�ҮҽҿҸҬҷӅҿ�ҺҽҴҸҬҸҮҲҼүҵүҳ
v jώ�ҴҸҼҵү���һҶүҺҼӆ�x
v ϝҼҪҷӆҼү�ҺҪұҽҶҷӅҶ�ҹҸҼҺүҫҲҼүҵүҶ
v ϏҵҪҬҷҪӉ�ұҪҮҪӁҪ�ҮҵӉ�ҵӈҫҸҭҸ�ҹҺҸҹҸҬүҮҷҲҴҪ�Ҳ�ҽӁҲҼүҵӉ
v ϓҵҸҫҸҮҷүҬҷӅү�ҼүҶӅ�Ҳ�ҴҽҵӆҼҽҺҷӅү�ҸһҸҫүҷҷҸһҼҲ��ҶҸҵӁҪҼӆ���ҷү�

ҬҪҺҲҪҷҼ�
v ϐҽҿҸҬҷҪӉ�ҫҲҼҬҪ�ҷҪ�ҬӅһҸӁҪҳӂүҶ�ҽҺҸҬҷү



v ϚҼҬүҼһҼҬүҷҷҸһҼӆ�ҺҽҴҸҬҸҮҲҼүҵӉ�Ҭ�jҿҸҺҸӂҲү�ҬҺүҶүҷҪx�Ҳ�jҼӉҰӊҵӅү�
ҬҺүҶүҷҪx

v ώһүҸҫӄүҶҵӈӃҪӉ�ҺҸҵӆ�ҴҪҾүҮҺӅ
v ϓҮҺҪҬҸү�ҽӁүҷҲү�ҲҵҲ�ҸҹҪһҷҸү�ұҪҫҵҽҰҮүҷҲү 
v ϔһҼҲҷҪ
�ҹҸҿҸҰҪӉ�ҷҪ�ҶҲҾ
v ϖҪҴ�ҲҶүҼӆ�һҬҸӈ�ҭҸҵҸҬҽ�ҷҪ�ҹҵүӁҪҿ�
v ώӅ�ҼҸӁҷҸ�ұҷҪүҼү
�ӁүҶҽ�ҽӁҲҼ�ύҲҫҵҲӉ �
v ϝҼҪҺҸҺҲҶһҴҲҳ�ϝҲҶҬҸҵ�ҬүҺӅ�	ҹҺҲҶүҺҷҸ�**�Ҭ��ҹҸ�Ϝ�ҟ�

v ϙҲҴүҳһҴҲҳ�ϝҲҶҬҸҵ�ҬүҺӅ�	ҹҺҲҶүҺҷҸ�����ҭ��ҹҸ�Ϝ�ҟ�

v όҹҸһҼҸҵӆһҴҲҳ�ϝҲҶҬҸҵ�ҬүҺӅ�	ҹҺҲҶүҺҷҸ�����ҭ��ҹҸ�Ϝ�ҟ�

v ϜүҴҸҶүҷҮҽүҶӅҳ�ҹүҺүӁүҷӆ�ҹҸһҼҽҵҪҼҸҬ�ҬүҺӅ
v ϛҸҺҪұҶӅһҵҲҼү�ҷҪҮ�ӇҼҲҶ

ϏҵҪҬҪ�ҬҸһӆҶҪӉ
ϝҪҶҸү�ҬҪҰҷҸү�ҸҼҴҺҸҬүҷҲү

v ϛҺүҬҸһҿҸҮӉӃҲҳ�Ҭһӊ�ҮҽҿҸҬҷӅҳ�Ҭүһ�ύҸҰӆүҭҸ�ϝҵҸҬҪ
v ҟҲҼҺҸһҹҵүҼӊҷҷӅү�ҫҪһҷҲ
v ϔһҴҪҰӊҷҷҸү�ҽӁүҷҲү�Ҳ�үҭҸ�ҷүҲұҫүҰҷӅү�ҹҸһҵүҮһҼҬҲӉ
v ϏҸҺҪ�ϛҺүҸҫҺҪҰүҷҲӉ
v ϚӁүҬҲҮӀӅ�ϑҭҸ�ҬүҵҲӁҲӉ
v ϝҸұүҺӀҪҷҲү�ҬүҵҲӁҲӉ�ϔҲһҽһҪ�ҟҺҲһҼҪ
v ώүҺҷүҳӂүү�ҹҺҸҺҸӁүһҴҸү�һҵҸҬҸ
v ϙҪһҼҸӉӃүү�ҮҽҿҸҬҷҸү�ҹҺҸһҬүӃүҷҲү
v ϗҰүҽӁҲҼүҵҲ�Ҭ�ҮҺүҬҷҸһҼҲ�Ҳ�һүҭҸҮҷӉ
v ϛҸҺҪұҶӅһҵҲҼү�ҷҪҮ�ӇҼҲҶ

ϏҵҪҬҪ�ҮүҬӉҼҪӉ
ϚҼҺүұҬҵӉӈӃүү�ҷҪҹҸҶҲҷҪҷҲү�ұҪҫҵҽҰҮҪӈӃҲҶһӉ�ҿҺҲһҼҲҪҷҪҶ�Ҳ�ҮҽҿҸҬҷӅҶ�
ҺҽҴҸҬҸҮҲҼүҵӉҶ

v ϛҪҭҽҫҷӅү�үҺүһҲ
v ϚҼҬүҺҭҪӈӃҲү�ҲһҴҽҹҲҬӂүҭҸ�Ҳҿ�ϏҸһҹҸҮҪ
v ϚҼҴҪұ
�ҫҺҸӂүҷҷӅҳ�Ҭ�ҵҲӀҸ�ϏҸһҹҸҮҽ



v ϛҸҭҲҫүҵӆ��ҰҲҬӅҶ�ҺҪұҸҺҬҽҼ�ҷҪ�ӁҪһҼҲ
v ϛҺҲҶүҺ�jһҴҸҺҸҳ�ҹҸҭҲҫүҵҲx
v ϐҽҿҸҬҷҪӉ�ҼҸҺҭҸҬҵӉ�Ҳ�ҶҪҷҲҹҽҵӉӀҲҲ�jҵӆһҼҲҬӅҶҲ�һҵҸҬҪҶҲx
v ϐҺүҶҸҼҪ�ҹүҺүҮ�һҽҮҸҶ
v ϙүҽҰүҵҲ�ύҸҭ�ҹҸ�ҹҺүҰҷүҶҽ�ҴҸҭҸ�ҼҸ�һҽҮҲҼ 
v ϗүҼҸҹҲһӆ�ύҸҰӆүҭҸ�ҬҸұҶүұҮҲӉ
v ϚһҽҰҮүҷҲү�һҸҭҺүӂҲҬӂҲҿ�όҷҭүҵҸҬ
v ώүҵҲҴҲҳ�ҹҸҼҸҹ
v ϝҸҮҸҶ�Ҳ�ϏҸҶҸҺҺҪ
v ϘҸҮүҵӆ�Ҭ�ҺҽҴҪҿ�һҴҽҵӆҹҼҸҺҪ
v ϛҸҺҪұҶӅһҵҲҼү�ҷҪҮ�ӇҼҲҶ

ϏҵҪҬҪ�ҮүһӉҼҪӉ
ϓҷҪүҼ�ϏҸһҹҸҮӆ
�ҴҪҴ�ҲұҫҪҬҵӉҼӆ�ҫҵҪҭҸӁүһҼҲҬӅҿ�ҸҼ�ҲһҴҽӂүҷҲӉ

v ϝ�ӁүҭҸ�ҷҪӁҲҷҪүҼһӉ�ҸҼһҼҽҹҷҲӁүһҼҬҸ
v ϛҺҪҬүҮҷҲҴ
�ҰҲҬӂҲҳ�ҷҲҰү�һҼҪҷҮҪҺҼҸҬ�ҹҺҪҬүҮҷҸһҼҲ
v ύӅҼӆ�ҹҺҲҷӉҼӅҶ�jұҪ�һҬҸүҭҸx���ҷҪһҼҸӉӃҪӉ�ҼҺҪҭүҮҲӉ
v ϏҺүҿ�һҹҸһҸҫүҷ�ұҬҪҼӆ�ұҪ�һҸҫҸҳ
v ϒҲұҷӆ�һҺүҮҲ�ӁҽҰҲҿ
v ϓҪҭҵҽӂӊҷҷҪӉ�һҸҬүһҼӆ
v ϐҽҿҸҬҷҪӉ�ҹӅҼҴҪ
v ϏҸһҹҸҮӆ�ұҷҪүҼ
�ҴҪҴ�ҲұҫҪҬҵӉҼӆ�ҫҵҪҭҸӁүһҼҲҬӅҿ�
v ϓҪһҼҽҹҷҲӁүһҼҬҸ�όҬҺҪҪҶҪ
v ύҸҭ�ҬһҹҸҶҷҲҵ�Ҹҫ�όҬҺҪҪҶү
v ϔҼҪҴ
�ӁҼҸ�Ұү�ҷҪҶ�ҮүҵҪҼӆ 
v ϛҸҺҪұҶӅһҵҲҼү�ҷҪҮ�ӇҼҲҶ

ϏҵҪҬҪ�ҸҮҲҷҷҪҮӀҪҼҪӉ
ϖҪҴ�ҺүҪҭҲҺҸҬҪҼӆ�ҷҪ�ҹҺҸҲһҿҸҮӉӃүү

v ϝҸһҼҺҪҮҪҷҲү�Ҵ�ҮҽҿҸҬҷҸ�ұҪҫҵҽҮӂҲҶ
v jϝ�ҺҪһһҶҸҼҺүҷҲүҶx��ҽҶүҷҲү�ҸҼҵҲӁҪҼӆ�ҲһҼҲҷҽ�ҸҼ�ҵҰҲ
v ϛҸӁүҶҽ�һҸҫҵҪұҷӉӈҼһӉ�ҶҷҸҭҲү



v ϙү�ҼүҺӉҳҼү�ҬҺүҶүҷҲ�
v ϝҸһҼҺҪҮҪҷҲү
�ҴҸҼҸҺҸү�ҬӅҿҬҪҼӅҬҪүҼ�Ҳұ�ҸҭҷӉ
v ϖҸҭҮҪ�ҷүҷҪҬҲһҼӆ�ҸҹҺҪҬҮҪҷҪ
v ϛҸҺҪұҶӅһҵҲҼү�ҷҪҮ�ӇҼҲҶ

ϓҪҴҵӈӁүҷҲү
ϘҸҵҲҼҬҪ�ҹҸһҬӉӃүҷҲӉ
Ϛҫ�ҪҬҼҸҺү
ϚҫҺҪӃүҷҲү�Ҵ�һҵҽҰҲҼүҵӉҶ�ҸҼ�ϜҲҴҪ�ϜүҷҷүҺҪ



ύϬϯϠϽϷϞϣϰϯϽ���

π�ψϫϦϡϣ�ςϣϽϫϦϧ�����ϡϬϠϬϮϦϰϯϽ��ϵϰϬ�ωϱϨϞ�ϭϦϯϞϩ�ϻϰϬ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϬϣ�
ϭϬϯϩϞϫϦϣ�ϢϩϽ�ϵϣϩϬϠϣϨϞ��ϨϬϰϬϮϬϡϬ�ϫϞϥϠϞϩ�ϒϣϬϲϦϩϬϪ��φϪϽ�ϒϣϬϲϦϩ�
ϯϬϯϰϞϠϩϣϫϬ�Ϧϥ�ϡϮϣϵϣϯϨϦϳ�ϯϩϬϠ�WKHRV��ϵϰϬ�ϬϥϫϞϵϞϣϰ�lοϬϡ{��Ϧ�SKLORVߚ��
lϩϼϟϬϠϺ{��ψϞϨ�ϯϰϞϫϬϠϦϰϯϽ�ϽϯϫϬ�Ϧϥ�ψϫϦϡϦ�ςϣϽϫϦϧ������ϦϪϽ�ϒϣϬϲϦϩ�
ϬϰϫϬϯϦϰϯϽ�ϨϬ�ϠϯϽϨϬϪϱ�ϵϣϩϬϠϣϨϱ��ϩϼϟϽϷϣϪϱ�οϬϡϞ��ύϬ�ϪϫϣϫϦϼ�ϪϫϬϤϣϯϰϠϞ�
ϟϦϟϩϣϦϯϰϬϠ��ωϱϨϞ�ϵϣϮϣϥ�ϻϰϬ�ϦϪϽ�ϬϟϮϞϷϞϣϰϯϽ�ϨϬ�ϠϯϣϪ�ϩϼϟϽϷϦϪ�ρϬϯϭϬϢϞ��Ϡ�
ϮϱϨϦ�ϨϬϰϬϮϹϳ�ϮϞϫϬ�ϦϩϦ�ϭϬϥϢϫϬ�ϭϬϭϞϢϿϰ�ϣϡϬ�ϮϱϨϬϭϦϯϺ��

ϏϩϣϢϱϽ�ϰϬϧ�Ϥϣ�ϩϬϡϦϨϣ��
Ͻ�ϭϬϯϠϽϷϞϼ�ϫϞϯϰϬϽϷϱϼ�ϨϫϦϡϱ�

ςϦϢϞϳϬϲϦϩϱ��
ψϞϨ�ωϱϨϞ�Ϡ�ϨϞϵϣϯϰϠϣ�ϬϟϮϞϷϣϫϦϽ�ϨϬ�ϠϯϣϪ�ϩϼϟϽϷϦϪ�οϬϡϞ�ϯϬϯϰϞϠϦϩ�Ϧϥ�

ϢϠϱϳ�ϡϮϣϵϣϯϨϦϳ�ϯϩϬϠ��ϠϣϮϬϽϰϫϬ��ϠϹϪϹ϶ϩϣϫϫϬϣ�ϦϪϽ�ϒϣϬϲϦϩ��ϰϞϨ�Ϧ�Ͻ�Ϧϥ�ϢϠϱϳ�
ϡϮϣϵϣϯϨϦϳ�ϯϩϬϠ�ϯϬϥϢϞϩ�ϦϪϽ�ςϦϢϞϳϬϲϦϩ��σϡϬ�ϟϱϢϱ�ϦϯϭϬϩϺϥϬϠϞϰϺ�ϨϞϨ�
ϬϟϮϞϷϣϫϦϣ�Ϩ�ϯϠϬϣϧ�ϵϦϰϞϰϣϩϺϯϨϬϧ�ϞϱϢϦϰϬϮϦϦ��φϪϽ�ςϦϢϞϳϬϲϦϩ�ϮϬϢϦϩϬϯϺ�Ϧϥ�
ϯϩϬϠ�GLGDFKH��ϵϰϬ�ϭϣϮϣϠϬϢϦϰϯϽ�ϨϞϨ�lϱϵϣϫϦϣ{��Ϧ�SKLORV��ϰ�ϣ��lϩϼϟϬϠϺ{��φ�ϦϪϽ�
ϻϰϬ�ϬϟϮϞϥϫϬ�ϬϩϦϴϣϰϠϬϮϽϣϰ�ϨϞϤϢϬϡϬ��ϨϰϬ�ϩϼϟϦϰ�οϦϟϩϦϼ��ϣϿ�ϱϵϣϫϦϣ�Ϧ�ϭϮϣϢϞϫ�
ϰϬϪϱ��ϵϰϬϟϹ�ϯϬϳϮϞϫϦϰϺ�ϵϦϯϰϬϰϱ�ϻϰϬϡϬ�ϱϵϣϫϦϽ��φϫϹϪϦ�ϯϩϬϠϞϪϦ��ϦϪϽ�
ςϦϢϞϳϬϲϦϩ�ϱϨϞϥϹϠϞϣϰ�ϫϞ�ϠϯϽϨϬϡϬ�ϩϼϟϽϷϣϡϬ�ϱϵϣϫϦϣ��

σϯϩϦ�ϠϹ�ϬϰϨϞϥϹϠϞϣϰϣϯϺ�ϱϨϩϬϫϽϰϺϯϽ�Ϭϰ�ϠϣϵϫϹϳ�ϦϯϰϦϫ�οϬϤϺϣϡϬ�ϏϩϬϠϞ�Ϧ�
Ϯϣ϶ϦϰϣϩϺϫϬ�ϫϣ�ϤϣϩϞϣϰϣ�ϯϳϬϢϦϰϺ�ϯϬ�ϯϠϬϣϧ�ϭϬϥϦϴϦϦ�ϨϞϯϞϰϣϩϺϫϬ�ϻϰϦϳ�
ϫϣϭϮϣϮϣϨϞϣϪϹϳ�ϦϯϰϦϫ��ϰϬ�ϠϞϯ�ϰϞϨϤϣ�ϪϬϤϫϬ�ϫϞϥϠϞϰϺ�ςϦϢϞϳϬϲϦϩϬϪߚ��ϰϣϪ��
ϨϬϪϱ�ϭϬϯϠϽϷϞϼ�ϫϞϯϰϬϽϷϱϼ�ϨϫϦϡϱ��ϋϞϢϣϼϯϺ��ϻϰϞ�ϨϫϦϡϞ�ϣϷϿ�ϟϬϩϺ϶ϣ�ϱϰϠϣϮϢϦϰ�
ϠϞ϶ϱ�ϠϣϮϱ�Ϡ�ϫϣϥϹϟϩϣϪϬϯϰϺ�ύϦϯϞϫϦϽ��ϋϞϢϣϼϯϺ��ϭϬϢϯϨϞϤϣϰ��ϨϞϨ�ϫϣ�ϭϬϰϣϮϽϰϺ�
ϡϬϩϬϠϱ�ϠϬ�ϠϮϣϪϽ�ϭϩϞϠϞϫϦϽ�ϭϬ�ϟϱ϶ϱϼϷϦϪ�ϪϬϮϽϪ�ϫϹϫϣ϶ϫϣϡϬ��ϭϬϯϩϣϢϫϣϡϬ��
ϠϮϣϪϣϫϦ��ϭϮϣϢϯϨϞϥϞϫϫϬϡϬ�ϣϷϿ�Ϡ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϦϳ�ϭϮϬϮϬϵϣϯϰϠϞϳ��οϬϡ�ϦϥϟϮϞϩ�
ϦϪϣϫϫϬ�ϠϞϯ�ϢϩϽ�ϻϰϬϡϬ�ϢϫϽ�Ϧ�ϵϞϯϞ�Ϧ�ϭϮϣϢϫϞϥϫϞϵϦϩ�ϠϞϪ�ϱϯϭϣ϶ϫϬϣ�Ϧ�
ϭϬϟϣϢϬϫϬϯϫϬϣ�ϪϬϮϣϭϩϞϠϞϫϦϣ��Ϗ�ϯϦϩϬϧ�ϏϠϽϰϬϡϬ�ςϱϳϞ�ϠϞϪ�ϫϣ�ϯϰϮϞ϶ϣϫ�
ϫϦϨϞϨϬϧ�϶ϰϬϮϪ��



ύϮϣϢϦϯϩϬϠϦϣ�ςϤϬϫϞ�οϦϠϣϮϞ

ςϬϮϬϡϬϧ�ϵϦϰϞϰϣϩϺ��ϝ�ϦϯϨϮϣϫϫϣ�ϮϞϢ��ϵϰϬ�Ϡ�ϠϞ϶Ϧϳ�ϮϱϨϞϳ�ϬϨϞϥϞϩϞϯϺ�ϻϰϞ�
ϨϫϦϡϞ��ςϞϩϺ϶ϣ�Ͻ�ϭϬϽϯϫϼ��ϭϬϵϣϪϱ��ϋϬ�ϯϫϞϵϞϩϞ�ϭϬϟϩϞϡϬϢϞϮϼ�ώϦϨϞ�ώϣϫϫϣϮϞ�ϥϞ�
ϫϣϯϨϬϩϺϨϬ�ϠϣϷϣϧ��πϬ�ϭϣϮϠϹϳ��ϥϞ�ϰϬ�ϵϰϬ�Ϭϫ�ϬϯϰϞϿϰϯϽ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϦϫϬϪ�Ϧ�
ϯϩϱϤϦϰϣϩϣϪ��ϨϬϰϬϮϹϧ�ϫϦϨϬϡϢϞ�ϫϣ�ϭϬϧϢϿϰ�ϫϞ�ϯϢϣϩϨϱ�ϯ�ϯϬϠϣϯϰϺϼ�Ϧ�ϫϣ�ϭϮϣϢϞϯϰ�
ϦϯϰϦϫϱ�ϮϞϢϦ�ϯϬϟϯϰϠϣϫϫϬϧ�ϠϹϡϬϢϹ��πϬ�ϠϰϬϮϹϳ��ϥϞ�ϰϬ�ϵϰϬ�Ϭϫߚ��
ϥϞϪϣϵϞϰϣϩϺϫϹϧ�ϯϱϭϮϱϡ��Ϭϰϣϴ�Ϧ�ϢϣϢ��π�ϰϮϣϰϺϦϳ��ϟϩϞϡϬϢϞϮϼ�ϣϡϬ�ϥϞ�ϬϯϫϬϠϞϫϦϣ�
Ϧ�ϠϣϮϫϬϣ�ϭϞϯϰϬϮϯϨϬϣ�ϯϩϱϤϣϫϦϣ�ϪϬϯϨϬϠϯϨϬϧ�ϴϣϮϨϠϦ�lοϩϞϡϞϽ�ϠϣϯϰϺ{��π�
ϵϣϰϠϿϮϰϹϳߚ���ϥϞ�ϪϣϤϢϱϫϞϮϬϢϫϬϣ�ϯϩϱϤϣϫϦϣ��ϭϬϯϮϣϢϯϰϠϬϪ�ϨϬϰϬϮϬϡϬ�Ϭϫ�
ϢϣϩϞϣϰ�ϓϮϦϯϰϬϠϹϪϦ�ϱϵϣϫϦϨϞϪϦ�Ϡϯϣ�ϫϞϮϬϢϹ��φ��ϫϞϨϬϫϣϴߚ���ϥϞ�ϢϬϟϮϱϼ�
ϢϮϱϤϟϱ�ϯϬ�ϪϫϬϧ��ωϦϥϬϧ�Ϧ�ϫϞ϶ϦϪϦ�ϯϹϫϬϠϺϽϪϦ��

ξ�ϰϣϭϣϮϺ�ϭϬϥϠϬϩϺϰϣ�ϬϟϸϽϯϫϦϰϺ�ϥϫϞϵϦϪϬϯϰϺ�ϻϰϬϧ�ϨϫϦϡϦ��υϫϞϰϬϨϦ�Ϡ�Ϣϣϩϣ�
ϭϮϬϭϞϡϞϫϢϹ�Ϧ�ϭϦϞϮϞ�ϭϬϢϰϠϣϮϢϽϰ��ϵϰϬ�ϱϪϣϩϬ�ϭϮϣϢϯϰϞϠϩϣϫϫϞϽ�ϩϬϤϺ��
ϭϬϠϰϬϮϽϣϪϞϽ�ϢϬϯϰϞϰϬϵϫϬϣ�ϨϬϩϦϵϣϯϰϠϬ�ϮϞϥ��ϯϰϞϫϣϰ�ϠϬϯϭϮϦϫϦϪϞϰϺϯϽ�ϨϞϨ�
ϦϯϰϦϫϞ��ϑϯϭϣϳ�ϪϫϬϡϬϵϦϯϩϣϫϫϹϳ�ϭϬϩϦϰϦϵϣϯϨϦϳ�ϨϞϪϭϞϫϦϧ�ϥϞϨϩϼϵϞϣϰϯϽ�Ϡ�
ϭϮϣϢϯϰϞϠϩϣϫϦϦ�ϪϞϯϯϞϪ�ϥϞϠϣϢϬϪϬ�ϩϬϤϫϬϧ�ϦϫϲϬϮϪϞϴϦϦ��ϨϞϨ�ϰϬϡϬ�ϰϮϣϟϱϣϰ�
ϬϭϮϣϢϣϩϿϫϫϞϽ�ϯϨϮϹϰϞϽ�ϯϰϮϞϰϣϡϦϽ��ϏϞϰϞϫϞ�ϠϣϢϿϰ�ϯϣϟϽ�ϰϬϵϫϬ�ϰϞϨ�Ϥϣ��ψϞϨ�
lϨϫϽϥϺ��ϡϬϯϭϬϢϯϰϠϱϼϷϦϧ�Ϡ�ϠϬϥϢϱϳϣ{��σϲϣϯϽϫϞϪ�������Ϭϫ�ϠϯϣϡϢϞ�ϯϰϮϣϪϦϩϯϽ�
ϱϭϮϞϠϩϽϰϺ�ϩϼϢϺϪϦ�ϵϣϮϣϥ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϣ��ψ�ϯϬϤϞϩϣϫϦϼ��ϠϯϿ�ϨϬϠϞϮϯϰϠϬ�
ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϽ�ϥϞϨϩϼϵϞϣϰϯϽ�Ϡ�ϰϬϪ��ϵϰϬ�ϬϫϬ��ϨϞϨ�ϟϹ�ϻϰϬ�ϠϹϮϞϥϦϰϺ����Ϡ�ϬϟϷϣϪ��
ϬϟϪϞϫϵϦϠϬ��

όϟϬϩϺϷϣϫϦϣ�ϽϠϩϽϣϰϯϽ�ϫϞϯϰϬϽϷϦϪ�ϥϩϬϪ��ϠϣϢϺ�ϬϟϬϩϺϯϰϦϠ϶ϦϣϯϽ�
ϦϯϨϮϣϫϫϣ�ϭϬϩϞϡϞϼϰ��ϵϰϬ�ϭϮϞϠϢϞ�Ϧ�ϦϯϰϦϫϞߚ��ϫϞ�Ϧϳ�ϯϰϬϮϬϫϣ��ϵϰϬ�ϬϫϦ�ϠϯϿ�
ϭϬϫϦϪϞϼϰ�Ϧ�ϡϬϠϬϮϽϰ�ϰϬϵϫϬ�Ϧ�ϭϮϞϠϦϩϺϫϬ��π�ϢϣϧϯϰϠϦϰϣϩϺϫϬϯϰϦ�Ϥϣ�ϠϯϿ�
ϯϬϠϣϮ϶ϣϫϫϬ�ϫϞϬϟϬϮϬϰ��πϬϰ�ϭϬϵϣϪϱ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϣߚ��ϻϰϬ�ϯϰϮϞ϶ϫϞϽ�ϯϦϩϞ�

ξϭϬϯϰϬϩ�ύϞϠϣϩ�ϭϮϣϢϱϭϮϣϢϦϩ�ϫϞϯ��ϵϰϬ�Ϡ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϣ�ϢϫϦ�ϪϫϬϡϦϣ�
l���ϥϢϮϞϠϬϡϬ�ϱϵϣϫϦϽ�ϭϮϦϫϦϪϞϰϺ�ϫϣ�ϟϱϢϱϰ��ϫϬ�ϭϬ�ϯϠϬϦϪ�ϭϮϦϳϬϰϽϪ�ϟϱϢϱϰ�
ϦϥϟϦϮϞϰϺ�ϯϣϟϣ�ϱϵϦϰϣϩϣϧ��ϨϬϰϬϮϹϣ�ϩϺϯϰϦϩϦ�ϟϹ�ϯϩϱϳϱ��Ϧ�Ϭϰ�ϦϯϰϦϫϹ�ϬϰϠϮϞϰϽϰ�
ϯϩϱϳ�Ϧ�ϬϟϮϞϰϽϰϯϽ�Ϩ�ϟϞϯϫϽϪ{����ϐϦϪϬϲϣϼ����������

όϟϬϩϺϷϣϫϦϣߚ��ϻϰϬ�ϠϯϣϡϢϞ�ϭϮϬϴϣϯϯ��ϕϣϩϬϠϣϨ�ϭϬϭϞϢϞϣϰ�Ϡ�ϣϡϬ�ϯϣϰϦ��
ϬϰϨϞϥϹϠϞϽϯϺ�ϭϮϦϫϦϪϞϰϺ�ϥϢϮϞϠϬϣ�ϱϵϣϫϦϣ��φϫϹϪϦ�ϯϩϬϠϞϪϦ��ϬϟϬϩϺϷϿϫϫϹϣ�



ϩϼϢϦ�ϟϬϩϺ϶ϣ�ϫϣ�ϭϮϦϢϣϮϤϦϠϞϼϰϯϽ�ϬϯϫϬϠϬϭϬϩϞϡϞϼϷϣϡϬ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϬϡϬ�ϱϵϣϫϦϽ��

ϏϩϣϢϱϽ�ϯϬϟϯϰϠϣϫϫϹϪ�ϭϮϣϢϭϬϵϰϣϫϦϽϪ��ϻϰϦ�ϩϼϢϦ�ϭϣϮϣϯϰϞϼϰ�ϬϟϮϞϷϞϰϺ�
ϠϫϦϪϞϫϦϣ�ϫϞ�ϦϯϰϦϫϱ�Ϧ�ϫϞϵϦϫϞϼϰ�ϠϣϮϦϰϺ�lϟϞϯϫϽϪ{��ϏϦϫϬϫϦϪϬϪ�ϯϩϬϠϞ�
lϟϞϯϫϦ{�ϽϠϩϽϣϰϯϽ�lϪϦϲ{��ϰ�ϣ��϶ϦϮϬϨϬ�ϮϞϯϭϮϬϯϰϮϞϫϿϫϫϬϣ��ϫϬ�ϩϬϤϫϬϣ�ϪϫϣϫϦϣ�
ϦϩϦ�ϭϮϣϢϯϰϞϠϩϣϫϦϣ��

π�ϯϱϷϫϬϯϰϦ��ύϞϠϣϩ�ϫϞϭϦϯϞϩ��ϵϰϬ�ϪϫϬϡϦϳ�ϫϞ϶Ϧϳ�ϯϬϠϮϣϪϣϫϫϦϨϬϠ�
ϭϮϦϠϩϣϵϿϰ�ϫϣϨϬϣ�ϱϵϣϫϦϣ��ϭϮϦϣϪϩϣϪϬϣ�ϯ�ϰϬϵϨϦ�ϥϮϣϫϦϽ�ϨϱϩϺϰϱϮϹ��ϫϣϥϞϠϦϯϦϪϬ�
Ϭϰ�ϰϬϡϬ��ϯϬϬϰϠϣϰϯϰϠϱϣϰ�ϬϫϬ�οϬϤϺϣϪϱ�ϏϩϬϠϱ�ϦϩϦ�ϫϣϰ��Ϗϩϱ϶ϞϰϣϩϦ�ϰϞϨϬϡϬ�
lϯϬϠϮϣϪϣϫϫϬϡϬ�ϱϵϣϫϦϽ{�ϟϱϢϱϰ�ϢϬϠϬϩϺϫϹ�ϯϠϬϦϪ�ϰϣϨϱϷϦϪ�ϭϬϩϬϤϣϫϦϣϪ��όϫϦ�
ϫϞϵϫϱϰ�ϰϽϫϱϰϺϯϽ�Ϩ�ϰϣϪ��ϨϰϬ�ϯϰϞϫϣϰ�ϡϬϠϬϮϦϰϺ�ϦϪ�ϠϯϿ��ϵϰϬ�ϬϫϦ�ϳϬϰϽϰ�
ϱϯϩϹ϶ϞϰϺ��ϠϪϣϯϰϬ�ϰϬϡϬ��ϵϰϬ�ϦϪ�ϫϣϬϟϳϬϢϦϪϬ�ϱϯϩϹ϶ϞϰϺ��ϛϰϦ�ϩϼϢϦ�ϬϰϯϰϱϭϽϰ�Ϭϰ�
ϦϯϰϦϫϹ�Ϧ�ϭϬϰϣϮϽϼϰϯϽ�Ϡ�ϪϬϮϣ�ϯϱϪϟϱϮϞ�Ϧ�ϳϞϬϯϞ��ϭϬϯϨϬϩϺϨϱ�ϽϨϬϮϽ�Ϡ�ϠϦϢϣ�
οϬϤϺϣϡϬ�ϏϩϬϠϞ�ϱ�ϫϦϳ�ϱϤϣ�ϫϣ�ϟϱϢϣϰ��όϟϬϩϺϷϣϫϦϣ�ϱϪϬϠ�ϭϮϬϦϯϳϬϢϦϰ�
ϫϞϯϰϬϩϺϨϬ�ϯϨϮϹϰϫϬ��ϵϰϬ�ϱϤϣ�ϯϣϡϬϢϫϽ�ϪϫϬϡϦϣ�ϫϞϥϹϠϞϼϰ�lϢϬϟϮϬ{�ϥϩϬϪ��Ϟ�
lϥϩϬ{ߚ��ϢϬϟϮϬϪ��ϐϞϨ�ϦϯϭϬϩϫϽϣϰϯϽ�ϭϮϬϮϬϵϣϯϰϠϬ�φϯϞϦϦ��ϯϪ��φϯϞϦϦ��������

ϐϬ��ϵϰϬ�ϰϮϣϠϬϤϦϩϬ�ϞϭϬϯϰϬϩϞ�ύϞϠϩϞ�ϰϬϡϢϞ��ϯϣϡϬϢϫϽ�ϰϮϣϠϬϤϦϰ�Ϧ�ϫϞϯ��
ύϞϠϣϩ�ϰϞϨϤϣ�ϭϬϢϪϣϵϞϣϰ�ϱϰϬϫϵϿϫϫϹϧ�ϳϞϮϞϨϰϣϮ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϽ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϳ�
ϠϮϣϪϿϫ��ξϭϬϯϰϬϩ�ϭϦ϶ϣϰ��lϋϬ�ϟϬϼϯϺ��ϵϰϬϟϹ��ϨϞϨ�ϥϪϦϧ�ϳϦϰϮϬϯϰϺϼ�ϯϠϬϣϼ�
ϭϮϣϩϺϯϰϦϩ�σϠϱ��ϰϞϨ�Ϧ�ϠϞ϶Ϧ�ϱϪϹ�ϫϣ�ϭϬϠϮϣϢϦϩϦϯϺ��>ϱϨϩϬϫϦϠ϶ϦϯϺ@�Ϭϰ�ϭϮϬϯϰϬϰϹ�
ϠϬ�ϓϮϦϯϰϣ��φϟϬ�ϣϯϩϦ�ϟϹ�ϨϰϬ��ϭϮϦϢϽ��ϫϞϵϞϩ�ϭϮϬϭϬϠϣϢϬϠϞϰϺ�ϢϮϱϡϬϡϬ�φϦϯϱϯϞ��
ϨϬϰϬϮϬϡϬ�ϪϹ�ϫϣ�ϭϮϬϭϬϠϣϢϬϠϞϩϦ��ϦϩϦ����ϦϫϬϣ�ϟϩϞϡϬϠϣϯϰϦϣ��ϨϬϰϬϮϬϡϬ�ϫϣ�
ϭϮϦϫϦϪϞϩϦߚ���ϰϬ�ϠϹ�ϟϹϩϦ�ϟϹ�ϬϵϣϫϺ�ϯϫϦϯϳϬϢϦϰϣϩϺϫϹ�>Ϩ�ϰϬϪϱ@{����
ψϬϮϦϫϲϽϫϞϪ������������

ψϬϡϢϞ�ϰϬ�ϯϞϰϞϫϞ�ϭϮϣϩϺϯϰϦϩ�σϠϱ��ϭϬϯϣϽϠ�Ϡ�ϫϣϧ�ϯϬϪϫϣϫϦϽ�Ϡ�ϭϬϢϩϦϫϫϬϯϰϦ�
οϬϤϺϣϡϬ�ϏϩϬϠϞ��Ϧ�Ϡ�ϭϮϬϴϣϯϯϣ�ϦϥϠϮϞϰϦϩ�Ϡ�ϣϿ�ϭϮϣϢϯϰϞϠϩϣϫϦϦ�ϳϞϮϞϨϰϣϮ�οϬϡϞ��
όϟϬϩϺϷϣϫϦϣ�ϰϬϡϬ�Ϥϣ�ϮϬϢϞ�ϪϬϤϣϰ�ϭϮϬϟϮϞϰϺϯϽߚ��Ϧ�ϱϤϣ�ϭϮϬϟϮϞϩϬϯϺߚ��Ϡ�
ϔϣϮϨϬϠϺ�ϭϬϯϮϣϢϯϰϠϬϪ�ϫϣϠϣϮϫϬϧ�ϭϮϬϭϬϠϣϢϦ�Ϧ�ϵϱϤϢϬϡϬ�ϱϵϣϫϦϽ��ϳϦϰϮϬ�
ϭϮϣϢϯϰϞϠϩϣϫϫϹϳ�ϰϞϨ��ϵϰϬϟϹ�ϨϞϥϞϰϺϯϽ�ϭϮϦϠϩϣϨϞϰϣϩϺϫϹϪϦ�ϢϩϽ�ϭϩϬϰϦ�ϯ�ϣϿ�
ϠϬϤϢϣϩϣϫϦϽϪϦ��ϐϞϨϬϠϬϧ�ϭϮϣϢϯϰϞϠϩϽϩϞϯϺ�Ϧ�σϠϣ�ϦϥϠϮϞϷϿϫϫϞϽ�ϦϯϰϦϫϞ�Ϧϥ�ϱϯϰ�
ϯϞϰϞϫϹ��

ψ�ϯϬϤϞϩϣϫϦϼ��ϪϫϬϡϦϣ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϣ�ϬϨϞϥϞϩϦϯϺ�Ϡ�ϭϬϳϬϤϣϪ�ϭϬϩϬϤϣϫϦϦߚ��
ϫϞϯϰϣϤϺ�ϬϰϨϮϹϩϦ�ϢϠϣϮϺ�ϯϠϬϣϧ�ϤϦϥϫϦ�ϢϩϽ�ϠϮϞϡϞ��Ϟ�Ϡ�ϦϰϬϡϣߚ��ϮϞϥϮϱϳϞ��
ύϬϩϱϵϦϠ�ϢϬϯϰϱϭ�Ϩ�ϤϦϥϫϦ�ϩϼϢϣϧ��ϟϣϯϹ�ϬϟϬϩϺϯϰϦϰϣϩϦ�ϫϣ�ϰϬϩϺϨϬ�ϭϬϯϰϣϭϣϫϫϬ�
ϥϞϳϠϞϰϹϠϞϼϰ��ϭϬϢϵϦϫϽϼϰ�ϮϞϥϱϪ�Ϧ�Ϣϱ϶ϱ�ϫϣϯϭϞϯϿϫϫϹϳ��ϫϬ�ϢϣϮϥϨϬ�
ϥϞϪϞϳϦϠϞϼϰϯϽ�Ϧ�ϫϞ�ϔϣϮϨϬϠϺ��ύϬ�ϻϰϬϧ�ϭϮϦϵϦϫϣ�φϱϢϞ�Ϯϣ϶ϦϰϣϩϺϫϬ�ϫϞϭϦϯϞϩ��
lϝ�ϠϹϫϱϤϢϣϫ�ϭϦϯϞϰϺ�ϫϞϯϰϬϧϵϦϠϬ��ϱϪϬϩϽϽ�ϠϞϯ��ϵϰϬϟϹ�ϠϹ�ϫϞϭϮϽϡϩϦ�Ϡϯϣ�ϯϦϩϹ�Ϡ�



ϯϮϞϤϣϫϦϦ�ϥϞ�ϻϰϱ�ϠϣϮϱ��ϭϣϮϣϢϞϫϫϱϼ�ϠϞϪ�Ϡ�ϢϞϮ��ϳϮϞϫϽ�ϣϿ�Ϧ�ϢϬϮϬϤϞ�ϣϼ{��φϱϢϹ�
�����ϭϣϮϣϠϬϢ�0HVVDJH���

σϯϩϦ�ϬϯϰϞϠϦϰϺ�ϻϰϱ�ϭϮϬϟϩϣϪϱ�ϟϣϥ�ϠϫϦϪϞϫϦϽ��ϬϫϞ�ϭϮϬϢϬϩϤϦϰ�ϬϯϩϞϟϩϽϰϺ�
ϳϮϦϯϰϦϞϫ��Ϧϥ�ϥϞ�ϵϣϡϬ�ϰϣ�ϮϦϯϨϱϼϰ�ϬϨϞϥϞϰϺϯϽ�ϤϣϮϰϠϬϧ�ϥϩϬϯϰϫϹϳ�ϱϩϬϠϬϨ�Ϧ�
ϪϞϳϦϫϞϴϦϧ�ϢϺϽϠϬϩϞ��πϬϰ�ϭϬϵϣϪϱ�φϱϢϞ�ϱϪϬϩϽϣϰ�Ϧ�ϫϞϯ�ϯ�ϠϞϪϦ�ϭϮϦϩϬϤϦϰϺ�
ϪϞϨϯϦϪϱϪ�ϱϯϦϩϦϧ�Ϡ�ϟϬϮϺϟϣ�ϥϞ�ϵϦϯϰϬϰϱ�ϢϞϮϬϠϞϫϫϬϧ�ϫϞϪ�ϠϣϮϹ��

φ�Ͻ�ϱϪϬϩϽϼ�ϠϞϯ��ϬϯϬϥϫϞϧϰϣ�Ϡϯϼ�ϯϣϮϺϿϥϫϬϯϰϺ�Ϧ�ϯϮϬϵϫϬϯϰϺ�ϢϞϫϫϬϡϬ�
ϠϬϭϮϬϯϞ��

ϏϣϡϬϢϫϽ��ϨϞϨ�ϫϦϨϬϡϢϞ�ϭϮϣϤϢϣ��ϫϞϪ�ϫϣϬϟϳϬϢϦϪϞ�ϢϱϳϬϠϫϞϽ�
ϮϞϯϯϱϢϦϰϣϩϺϫϬϯϰϺ��ϟϩϞϡϬϢϞϮϽ�ϨϬϰϬϮϬϧ�ϪϹ�ϫϣ�ϭϣϮϣϭϱϰϞϣϪ�ϢϬϟϮϬ�ϯϬ�ϥϩϬϪ��
ϬϯϬϟϣϫϫϬ�ϨϬϡϢϞ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϣ�ϟϱϧϯϰϠϱϣϰ�ϟϣϥϱϢϣϮϤϫϬ��ϐϞϨ�ϨϞϨ�Ϥϣ�ϫϞϪ�ϮϞϥϠϦϰϺ�
Ϡ�ϯϣϟϣ�ϻϰϱ�ϮϞϯϯϱϢϦϰϣϩϺϫϬϯϰϺ�Ϧ�ϥϞϰϣϪ�ϭϬϩϺϥϬϠϞϰϺϯϽ�ϣϼ"�ύϬϪϬϤϣϰ�
ϟϩϞϡϬϵϣϯϰϦϠϹϧ�ϯϰϮϞϳ��Ϭϰ�ϨϬϰϬϮϬϡϬ�ϭϮϬϟϱϤϢϞϣϰϯϽ�ϩϼϟϬϠϺ�Ϩ�ϦϯϰϦϫϣ��ϏϰϣϭϣϫϺ�
ϯϭϬϯϬϟϫϬϯϰϦ�ϮϞϯϭϬϥϫϞϠϞϰϺ�ϢϱϳϬϠϫϹϣ�ϮϣϞϩϦϦ�ϭϮϽϪϬ�ϭϮϬϭϬϮϴϦϬϫϞϩϺϫϞ�
ϱϮϬϠϫϼ�ϯϰϮϞϳϞ�ρϬϯϭϬϢϫϣϡϬ�Ϡ�ϯϣϮϢϴϣ�Ϧ�ϭϬϫϦϪϞϫϦϼ�οϬϤϺϣϡϬ�ϏϩϬϠϞ��ύϮϬϷϣ�
ϡϬϠϬϮϽ��ϵϣϪ�ϟϬϩϺ϶ϣ�ϪϹ�ϟϬϦϪϯϽ�οϬϡϞ��ϰϣϪ�ϟϬϩϺ϶ϣ�ϪϹ�ϟϱϢϣϪ�ϴϣϫϦϰϺ�σϡϬ�
ϏϩϬϠϬ�Ϧ�ϰϮϣϭϣϰϞϰϺ�ϭϣϮϣϢ�σϡϬ�ϞϠϰϬϮϦϰϣϰϬϪ��ϐϬϡϢϞ�ϯϪϬϤϣϪ�ϠϦϢϣϰϺ�Ϧ�ϭϬϫϦϪϞϰϺ�
ϢϱϳϬϠϫϹϧ�ϪϦϮ�ϬϰϵϿϰϩϦϠϣϣ��

ύϬϢϵϣϮϨϫϱ�ϣϷϿ�ϮϞϥ��ϨϬϡϢϞ�ϩϬϤϺ�ϭϬϠϰϬϮϽϼϰ�ϢϬϯϰϞϰϬϵϫϬ�ϵϞϯϰϬ�Ϧ�ϢϬϩϡϬ�Ϧ�
ϬϯϰϞϠϩϽϼϰ�ϻϰϬ�ϟϣϥ�ϠϫϦϪϞϫϦϽ��ϬϫϞ�ϯϰϞϫϬϠϦϰϯϽ�ϬϵϣϫϺ�ϭϬϳϬϤϣϧ�ϫϞ�ϭϮϞϠϢϱ��
πϬϥϫϦϨϞϣϰ�ϠϬϭϮϬϯ��ϭϬϵϣϪϱ�Ϥϣ�ϪϹ�ϯ�ϭϬϢϬϟϫϹϪ�ϯϪϦϮϦϩϦϯϺ"��ϋϣϱϤϣϩϦ�
ϥϞϟϹϩϦ��ϵϰϬ��ϪϦϮϽϯϺ�ϯ�ϵϣϪ�ϰϬ��ϰϣϪ�ϯϞϪϹϪ�ϱϭϮϬϵϦϠϞϣϪ�ϻϰϬ"�ϊϬϩϵϞϫϦϣ�ϰϬϤϣ�
ϡϬϠϬϮϦϰ��όϫϬ�ϡϬϠϬϮϦϰ��ϵϰϬ�ϪϹ�ϯϬϡϩϞϯϫϹ��ϵϰϬ�ϢϞϿϪ�ϢϬϟϮϬ��όϰϨϞϥϹϠϞϽϯϺ�
ϮϞϥϬϟϩϞϵϦϰϺ�ϩϬϤϺ��ϪϹ�ϬϰϨϮϹϠϞϣϪ�ϢϠϣϮϦ�ϭϣϮϣϢ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϣϪ��ϐϞϨ�ϵϰϬ�
ϪϬϩϵϞϫϦϣߚ��ϫϣ�ϫϞ϶�ϭϱϰϺ��

πϯϿ�ϻϰϬ�ϯϰϞϩϬ�ϭϮϦϵϦϫϬϧ��ϭϬϟϱϢϦϠ϶ϣϧ�ύϞϠϩϞ�ϭϮϣϢϠϞϮϦϰϺ�ϣϡϬ�
ϭϮϬϮϬϵϣϯϨϬϣ�ϥϞϽϠϩϣϫϦϣ�ϯϩϣϢϱϼϷϦϪϦ�ϯϩϬϠϞϪϦ��lπϬϥϠϣϷϞϧ�Ϧ�ϭϮϬϭϬϠϣϢϱϧ�
ϏϩϬϠϬ��ϋϣ�ϰϣϮϽϧ�ϟϢϦϰϣϩϺϫϬϯϰϦ�>ϟϱϢϺ�ϫϞϵϣϨϱ��ϟϱϢϺ�ϡϬϰϬϠ�ϭϬ�ϭϣϮϠϬϪϱ�ϥϬϠϱ@��
ϫϣϥϞϠϦϯϦϪϬ�Ϭϰ�ϰϬϡϬ��ϟϩϞϡϬϭϮϦϽϰϫϹϣ�ϰϣϟϣ�ϭϮϣϢϯϰϞϠϦϩϦϯϺ�ϠϬϥϪϬϤϫϬϯϰϦ�ϦϩϦ�
ϫϣϟϩϞϡϬϭϮϦϽϰϫϹϣ��>ϑϢϬϟϫϬ�ϰϣϟϣ�ϦϩϦ�ϫϣϰ��ϭϮϦϠϣϰϯϰϠϱϣϰϯϽ�ϰϠϬϽ�ϦϫϦϴϦϞϰϦϠϞ�
ϦϩϦ�ϫϣ�ϭϮϦϠϣϰϯϰϠϱϣϰϯϽ��ϰϹ�ϨϞϨ�ϭϮϬϭϬϠϣϢϫϦϨ�ϏϩϬϠϞ�ϭϮϦϥϠϞϫ�ϱϨϞϥϹϠϞϰϺ�
ϩϼϢϽϪ�ϫϞ�ϰϬ��Ϡ�ϵϿϪ�ϬϫϦ�Ϭ϶ϦϟϞϼϰϯϽ�@�φ�ϱϟϣϤϢϞϧ�ϩϼϢϣϧ��ϬϟϩϦϵϞϧ�Ϧ�
ϦϯϭϮϞϠϩϽϧ��ϭϮϣϢϱϭϮϣϤϢϞϧ�Ϧ�ϭϮϦϥϹϠϞϧ��ϠϬϬϢϱ϶ϣϠϩϽϧ�Ϧϳ��ϫϣϭϮϣϨϩϬϫϫϬ�Ϧ�ϟϣϥ�
ϱϯϰϞϩϦ�ϯϬ�ϠϯϽϨϦϪ�ϰϣϮϭϣϫϦϣϪ�ϱϵϦ�ϩϼϢϣϧ{����ϐϦϪϬϲϣϼ������ώϞϯ϶ϦϮϣϫϫϹϧ�
ϭϣϮϣϠϬϢ���



ύϬϯϩϣϢϬϠϞϰϣϩϦ�ϓϮϦϯϰϞ��ϬϯϬϟϣϫϫϬ�ϩϦϢϣϮϹ��ϨϬϩϺ�ϠϹ�ϯϣϧϵϞϯ�ϵϦϰϞϣϰϣ�ϻϰϱ�
ϨϫϦϡϱ��ϭϮϬ϶ϱ��ϠϫϣϪϩϦϰϣ�ϣϿ�ϭϮϦϥϹϠϱ�ϠϬϥϠϣϷϞϰϺ�ϩϼϢϽϪ�Ϡϯϼ�οϬϤϺϼ�ϠϬϩϼ��
ϊϬϧ�ϢϬϮϬϡϬϧ�ϢϮϱϡ�ώϦϨ�ώϣϫϫϣϮ�Ϯϣ϶Ϧϩ�ϫϣ�ϬϰϪϞϩϵϦϠϞϰϺϯϽ�Ϡ�ϰϞϨϬϪ�ϞϮϳϦϠϞϤϫϬϪ�
Ϣϣϩϣ��ϝ�ϫϣϯϨϞϥϞϫϫϬ�ϮϞϢ��ϵϰϬ�ϠϹ�ϢϣϮϤϦϰϣ�Ϡ�ϮϱϨϞϳ�ϣϡϬ�ϨϫϦϡϱ��ϠϣϢϺ�ώϦϨ�ϫϣ�
ϰϬϩϺϨϬ�ϯϫϦϪϞϣϰ�ϠϱϞϩϺ�ϰϞϦϫϯϰϠϣϫϫϬϯϰϦ�ϯ�ϢϱϳϬϠϫϬ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬϡϬ�ϳϞϬϯϞ�Ϧ�
ϮϞϥϬϟϩϞϵϞϣϰ�ϩϬϠϱ϶ϨϦ�ϭϮϬϰϦϠϫϦϨϞ��ϫϬ�ϰϞϨϤϣ�ϯϬϠϣϰϱϣϰ��ϨϞϨ�ϫϣ�ϱϡϬϢϦϰϺ�Ϡ�ϻϰϦ�
ϩϬϠϱ϶ϨϦ��ώϦϨϱ�ώϣϫϫϣϮϱ�ϭϮϣϨϮϞϯϫϬ�ϱϢϞϿϰϯϽ�ϠϬϥϠϮϞϷϞϰϺ�ϔϣϮϨϬϠϺ�Ϩ�
ϞϠϰϬϮϦϰϣϰϫϬϪϱ�ϯϩϬϠϱ�ϏϠϽϷϣϫϫϬϡϬ�ύϦϯϞϫϦϽ��ϵϰϬϟϹ�ϫϞϪ�ϭϮϦϫϽϰϺ�ϱϵϞϯϰϦϣ�Ϡ�
ϰϬϪ��ϵϰϬ�ώϦϨ�ϫϞϥϠϞϩ�lϭϮϬϟϱϤϢϣϫϦϣϪ�ϫϞϢϩϣϤϞϷϣϡϬ�ϬϰϫϬ϶ϣϫϦϽ�Ϩ�οϦϟϩϦϦ{��

φϯϨϮϣϫϫϣ�ϠϞ϶��ςϤϬϫ�οϦϠϣϮ

ξϠϰϬϮ�ϟϣϯϰϯϣϩϩϣϮϬϠ�Ϧ�ϯϩϱϤϦϰϣϩϺ�ϏϬϬϯϫϬϠϞϰϣϩϺ�ϪϣϤϢϱϫϞϮϬϢϫϬϡϬ�
ϯϩϱϤϣϫϦϽ�0HVVHQJHU�,QWHUQDWLRQDO

φϼϫϺ������ϡ��



ϏϩϬϠϞ�ϭϮϦϥϫϞϰϣϩϺϫϬϯϰϦ

ψϞϨ�ϬϟϹϵϫϬ��ϠϹϮϞϤϞϼ�ϯϠϬϼ�ϭϮϦϥϫϞϰϣϩϺϫϬϯϰϺ�ϰϣϪ��ϨϰϬ�ϯϬϰϮϱϢϫϦϵϞϩ�ϯϬ�
ϪϫϬϧ�Ϡ�ϮϞϪϨϞϳ�ϻϰϬϡϬ�ϭϦϯϞϰϣϩϺϯϨϬϡϬ�ϭϮϬϣϨϰϞ��ςϩϽ�ϠϹϳϬϢϞ�Ϡ�ϯϠϣϰ�
ϨϞϵϣϯϰϠϣϫϫϬϡϬ�ϦϥϢϞϫϦϽ�ϭϬϰϮϣϟϬϠϞϩϞϯϺ�ϯϦϫϣϮϡϦϽ�ϪϹϯϩϦϰϣϩϺϫϹϳ�
ϯϭϬϯϬϟϫϬϯϰϣϧ�ϮϞϥϫϹϳ�ϩϼϢϣϧ��Ϟ�ϰϞϨϤϣ�ϫϣ�ϬϢϫϞ�ϭϞϮϞ�ϮϱϨ�Ϧ�ϡϩϞϥ��φϯϨϮϣϫϫϣ�
ϴϣϫϼ�ϨϞϤϢϬϡϬ�Ϧϥ�ϪϬϦϳ�ϰϞϩϞϫϰϩϦϠϹϳ�ϭϬϪϬϷϫϦϨϬϠ��Ϡϯϣϳ��ϨϰϬ�
ϭϬϯϭϬϯϬϟϯϰϠϬϠϞϩ�Ϫϫϣ�ϯ�ϪϞϨϯϦϪϞϩϺϫϬϧ�ϰϬϵϫϬϯϰϺϼ�ϦϥϩϬϤϦϰϺ�ϫϞ�ϟϱϪϞϡϣ�
ϭϬϯϩϞϫϦϣ��ϠϢϬϳϫϬϠϩϿϫϫϬϣ��ϨϞϨ�Ϫϫϣ�ϨϞϤϣϰϯϽ��ϏϞϪϦϪ�ϏϠϽϰϹϪ�ςϱϳϬϪ��

ϋϞϵϫϱ�ϯ�ςϻϫϦϯ��ϯϭϞϯϦϟϬ�ϣϧ�ϥϞ�ϫϣϯϨϬϫϵϞϣϪϱϼ�ϭϬϢϢϣϮϤϨϱ�Ϧ�ϴϣϫϫϣϧ϶Ϧϣ�
ϯϬϠϣϰϹ��ψϞϨ�Ϧ�Ϡ�ϯϩϱϵϞϣ�ϯ�ϢϮϱϡϦϪϦ�ϨϫϦϡϞϪϦ��Ͻ�ϢϞϠϞϩ�ςϻϫϦϯ�ϵϦϰϞϰϺ�ϯϠϬϦ�
ϮϱϨϬϭϦϯϦ�Ϧ�ϭϮϬϯϦϩ�ϣϿ�ϢϣϩϦϰϺϯϽ�ϯϬϬϟϮϞϤϣϫϦϽϪϦ�Ϭ�ϭϮϬϵϦϰϞϫϫϬϪ��ϐϞϨϤϣ�
ϮϱϨϬϭϦϯϦ�ϫϣϬϢϫϬϨϮϞϰϫϬ�ϭϣϮϣϵϦϰϹϠϞϩϦ�Ϧ�ϠϹϯϨϞϥϹϠϞϩϦ�ϭϬ�Ϧϳ�ϭϬϠϬϢϱ�ϯϠϬϦ�
ϥϞϪϣϵϞϫϦϽ�ϪϬϦ�ϯϹϫϬϠϺϽ�ύϞϠϣϩ�Ϧ�ςϤϬϣϩ��ϵϰϬ�ϰϞϨϤϣ�ϭϮϦϠϫϣϯϩϬ�ϪϫϬϡϬ�
ϭϬϩϣϥϫϬϡϬ��

ϏϦϫϢϦ�ϓϞϫϯϣϫ��ϪϬϧ�ϮϣϢϞϨϰϬϮ�ϫϞ�ϭϮϬϰϽϤϣϫϦϦ�ϱϤϣ�ϪϫϬϡϦϳ�ϩϣϰ��ϨϞϨ�
ϯϩϣϢϱϣϰ�ϭϬϮϞϟϬϰϞϩϞ�ϫϞϢ�ϮϣϢϞϨϰϱϮϬϧ��ϝ�ϭϮϦϥϫϞϰϣϩϣϫ�ϣϧ�ϥϞ�ϯϬϰϮϱϢϫϦϵϣϯϰϠϬ�ϫϣ�
ϰϬϩϺϨϬ�Ϡ�ϻϰϬϪ��ϫϬ�Ϧ�ϠϬ�ϪϫϬϡϦϳ�ϢϮϱϡϦϳ�ϪϬϦϳ�ϭϦϯϞϰϣϩϺϯϨϦϳ�ϭϮϬϣϨϰϞϳ��

οϣϨϨϦ�ρϦϩϟϣϮϰ��ϡϩϞϠϞ�ϮϣϢϞϨϰϬϮϯϨϬϡϬ�ϬϰϢϣϩϞ�ϫϞ϶ϣϡϬ�ϯϩϱϤϣϫϦϽ��
ϭϬϱϵϞϯϰϠϬϠϞϩϞ�Ϡ�ϮϞϟϬϰϣ�ϫϞϢ�ϻϰϬϧ�ϨϫϦϡϬϧ�ϨϞϨ�ϯϠϬϦϪϦ�ϭϮϣϠϬϯϳϬϢϫϹϪϦ�
ϮϣϢϞϨϰϬϮϯϨϦϪϦ�ϫϞϠϹϨϞϪϦ��ϰϞϨ�Ϧ�ϪϫϬϤϣϯϰϠϬϪ�ϭϮϬϫϦϴϞϰϣϩϺϫϹϳ�ϢϱϳϬϠϫϹϳ�
ϪϹϯϩϣϧ��ϯϬϠϣϰϬϠ��ξ�ϻϰϬ�ϠϯϣϡϢϞ�ϬϵϣϫϺ�ϴϣϫϫϬ��ψ�ϰϬϪϱ�Ϥϣ�ϬϫϞ�ϫϣ�ϭϮϣϨϮϞϷϞϩϞ�
ϱϪϣϩϬ�ϨϱϮϦϮϬϠϞϰϺ�ϬϡϮϬϪϫϬϣ�ϨϬϩϦϵϣϯϰϠϬ�ϢϮϱϡϦϳ�ϩϦϰϣϮϞϰϱϮϫϹϳ�ϫϞϭϮϞϠϩϣϫϦϧ�
ϯϩϱϤϣϫϦϽ��ϨϬϰϬϮϹϳ�ϠϯϣϡϢϞ�ϭϮϣϢϬϯϰϞϰϬϵϫϬ��ϏϭϞϯϦϟϬ�ϰϣϟϣ��οϣϨϨϦ��

οϩϞϡϬϢϞϮϼ�ϊϞϨϯϦϪϞ�ϊϽϯϫϦϨϬϠϞ��ϯϠϬϣϡϬ�ϩϦϵϫϬϡϬ�ϞϯϯϦϯϰϣϫϰϞ��όϫ�
ϭϮϬϠϿϩ�ϟϣϯϯϵϿϰϫϬϣ�ϨϬϩϦϵϣϯϰϠϬ�ϵϞϯϬϠ�Ϡ�ώϬϯϯϦϧϯϨϬϧ�ϡϬϯϱϢϞϮϯϰϠϣϫϫϬϧ�
ϟϦϟϩϦϬϰϣϨϣ��ϯϬϟϦϮϞϽ�Ϧϥ�ϞϮϳϦϠϫϹϳ�ϪϞϰϣϮϦϞϩϬϠ��Ϟ�ϥϞϰϣϪ�ϰϷϞϰϣϩϺϫϬ�ϭϮϬϠϣϮϽϽ��
ϯϠϣϢϣϫϦϽ�Ϭϟ�ϱϤϞϯϞϳ�ϫϞϴϦϯϰϯϨϦϳ�ϭϹϰϬϨ�ϠϬ�ϠϮϣϪϽ�πϰϬϮϬϧ�ϪϦϮϬϠϬϧ�ϠϬϧϫϹ��ϝ�
ϦϯϨϮϣϫϫϣ�ϭϮϦϥϫϞϰϣϩϣϫ�ϊϞϨϯϦϪϱ�ϥϞ�ϭϬϯϠϽϷϿϫϫϬϯϰϺ�Ϧ�ϰϮϱϢϬϩϼϟϦϣ��όϫ�ϭϬϪϬϡ�
Ϫϫϣ�ϭϮϣϢϬϯϰϞϠϦϰϺ�ϵϦϰϞϰϣϩϼ�ϰϬϵϫϹϣ�ϦϯϰϬϮϦϵϣϯϨϦϣ�ϯϠϣϢϣϫϦϽ��

ύϬϪϦϪϬ�Ϡϯϣϳ�ϭϣϮϣϵϦϯϩϣϫϫϹϳ�ϪϫϬϧ�ϭϬϪϬϷϫϦϨϬϠ��ϬϰϪϣϵϱ�
ϟϩϞϡϬϢϞϮϫϬϯϰϺϼ�ϞϢϠϬϨϞϰϞ�ϊϦϳϞϦϩϞ�ϏϬϫϢϬϮϞ��ϡ��ϊϬϯϨϠϞ���όϫ�ϭϬϪϬϡ�ϨϞϨ�



ϯϬϠϣϰϞϪϦ��ϰϞϨ�Ϧ�Ϯϣ϶ϣϫϦϣϪ�ϲϬϮϪϞϩϺϫϬϯϰϣϧ��ϯϠϽϥϞϫϫϹϳ�ϯ�ϭϬϩϱϵϣϫϦϣϪ�
ϢϬϯϰϱϭϞ�Ϩ�ϦϯϰϬϮϦϵϣϯϨϦϪ�ϪϞϰϣϮϦϞϩϞϪ��Ϡ�ϨϬϰϬϮϹϳ�ϯϬϢϣϮϤϞϰϯϽ�ϭϬϦϯϰϦϫϣ�
ϬϰϮϣϥϠϩϽϼϷϦϣ�ϬϰϵϿϰϹ�Ϭ�ϢϣϽϰϣϩϺϫϬϯϰϦ�ϫϞϴϦϯϰϬϠ��ϯϪ��ϡϩϞϠϱ�ϭϣϮϠϱϼ���

οϩϞϡϬϢϞϮϼ�ϪϫϬϡϦϳ�ϮϱϨϬϠϬϢϦϰϣϩϣϧ�ϳϮϦϯϰϦϞϫ��ϱϢϣϩϦϠ϶Ϧϳ�ϠϮϣϪϽ�
ϭϮϬϵϰϣϫϦϼ�ϮϱϨϬϭϦϯϦ�ϢϞϫϫϬϧ�ϨϫϦϡϦ�ϥϞ�ϠϢϱϪϵϦϠϹϣ�ϥϞϪϣϵϞϫϦϽ�Ϧ�ϬϰϥϹϠϹ��φϳ�
ϯϨϬϮϹϣ�ϬϰϠϣϰϹ�Ϧ�ϡϬϰϬϠϫϬϯϰϺ�ϭϬϪϬϵϺ�ϰϮϬϫϱϩϦ�ϪϣϫϽ�ϢϬ�ϡϩϱϟϦϫϹ�Ϣϱ϶Ϧ��ϛϰϦ�
ϟϮϞϰϺϽ�Ϧ�ϯϿϯϰϮϹ�ϠϬ�ϓϮϦϯϰϣ�ϪϫϬϡϬ�ϰϮϱϢϽϰϯϽ�ϮϞϢϦ�οϬϤϺϣϡϬ�ϔϞϮϯϰϠϞ��Ϧϳ�
ϯϩϱϤϣϟϫϹϧ�ϡϮϞϲϦϨ�ϫϣϠϣϮϬϽϰϫϬ�ϭϩϬϰϣϫ��ϫϞ�Ϧϳ�ϭϩϣϵϞϳ�ϩϣϤϦϰ�ϬϡϮϬϪϫϞϽ�
ϬϰϠϣϰϯϰϠϣϫϫϬϯϰϺ�ϥϞ�ϮϞϥϩϦϵϫϹϣ�ϯϩϱϤϣϫϦϽ��ψϞϨ�Ϥϣ�Ͻ�ϟϩϞϡϬϢϞϮϣϫ�ϠϯϣϪ�ϦϪ�ϥϞ�
ϡϣϫϦϞϩϺϫϹϧ�ϱϪ�Ϧ�ϠϫϦϪϞϫϦϣ��ϱϢϣϩϿϫϫϬϣ�ϭϮϬϣϨϰϱ�ϨϫϦϡϦ��ςϮϱϥϺϽ��Ͻ�ϠϞϪ�
ϦϯϨϮϣϫϫϣ�ϭϮϦϥϫϞϰϣϩϣϫ��

ςϬϟϞϠϩϼ��ϵϰϬ�Ϫϫϣ�ϠϹϭϞϩϞ�ϵϣϯϰϺ�ϭϬϮϞϟϬϰϞϰϺ�ϯ�ςϬϫϬϪ�ϋϬϮϦ�Ϧ�οϮϻϢϬϪ�
ρϣϮϪϞϫϬϪ��ϨϞϨ�Ϧ�ϯ�ϢϮϱϡϦϪϦ�ϵϩϣϫϞϪϦ�ϨϬϩϩϣϨϰϦϠϞ�ϦϥϢϞϰϣϩϺϯϨϬϡϬ�ϢϬϪϞ�+DUULVRQ�
+RXVH��ϏϭϞϯϦϟϬ�ϠϞϪ�ϥϞ�ϯϬϰϮϱϢϫϦϵϣϯϰϠϬ��πϹ�ϭϬϪϬϡϩϦ�ϢϬϫϣϯϰϦ�ϻϰϬ�ϠϞϤϫϬϣ�
ϭϬϯϩϞϫϦϣ�Ϭϰ�οϬϡϞ�ϢϬ�ϬϡϮϬϪϫϬϡϬ�ϨϬϩϦϵϣϯϰϠϞ�ϤϞϤϢϱϷϦϳ�ϯϣϮϢϣϴ��

ϋϞϨϬϫϣϴ��ϠϹϮϞϤϞϼ�ϬϡϮϬϪϫϱϼ�ϟϩϞϡϬϢϞϮϫϬϯϰϺ�ϠϯϣϪ�ϯϬϰϮϱϢϫϦϨϞϪ��
ϨϬϰϬϮϹϳ�ρϬϯϭϬϢϺ�ϯϬϟϮϞϩ�Ϡ�ϮϞϪϨϞϳ�ϢϞϫϫϬϡϬ�ϭϮϬϣϨϰϞ��π�ϣϢϦϫϯϰϠϣ�ϢϮϱϡ�ϯ�
ϢϮϱϡϬϪ�Ϧ�ϯϬ�ϏϠϽϰϹϪ�ςϱϳϬϪ��ϪϬϩϽϯϺ�Ϭ�ϫϞϯϰϬϽϷϣϪ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϬϪ�ϭϮϬϟϱϤϢϣϫϦϦ�
Ϡ�ϐϣϩϣ�ϓϮϦϯϰϬϠϬϪ��ϪϹ�ϠϩϦϽϣϪ�ϫϞ�ϪϫϬϤϣϯϰϠϬ�ϩϼϢϣϧ��ρϩϱϟϬϨϬ�ϭϮϦϥϫϞϰϣϩϣϫ�
ϨϞϤϢϬϪϱ�ϱϵϞϯϰϫϦϨϱ�ϻϰϬϡϬ�ϨϬϩϩϣϨϰϦϠϞ�ϥϞ�ϠϣϮϫϬϯϰϺ�Ϧ�ϠϨϩϞϢ�Ϡ�ϟϬϩϺ϶Ϭϣ�Ϧ�
ϯϠϽϰϬϣ�οϬϤϺϣ�ϢϣϩϬ��
�



όϟϽϥϞϰϣϩϺϫϬϣ�ϠϯϰϱϭϩϣϫϦϣ

ϝ�ϫϞϥϠϞϩ�ϻϰϬ�ϠϯϰϱϭϩϣϫϦϣ�ϬϟϽϥϞϰϣϩϺϫϹϪ�ϢϩϽ�ϭϮϬϵϰϣϫϦϽ��ύϬϵϣϪϱ"�ϊϫϣ�
ϟϹϩϬ�ϠϞϤϫϬ�ϱϢϬϯϰϬϠϣϮϦϰϺϯϽ�Ϡ�ϰϬϪ��ϵϰϬ�ϠϹ�ϫϣ�ϭϣϮϣϩϦϯϰϫϿϰϣ�ϣϡϬ��Ϟ�
ϫϣϭϮϣϪϣϫϫϬ�ϭϮϬϵϰϿϰϣ��ϛϰϞ�ϨϫϦϡϞ�ϬϰϩϦϵϞϣϰϯϽ�Ϭϰ�Ϡϯϣϳ�ϪϬϦϳ�ϨϫϦϡ��φ�Ϡ�ϢϞϫϫϬϪ�
ϬϟϽϥϞϰϣϩϺϫϬϪ�ϠϯϰϱϭϩϣϫϦϦ�Ͻ�ϦϥϩϞϡϞϼ�ϯϠϬϦ�ϦϯϰϦϫϫϹϣ�ϱϟϣϤϢϣϫϦϽ�ϨϞϯϞϰϣϩϺϫϬ�
ϫϞϭϦϯϞϫϫϬϡϬ�Ϡ�ϫϣϧ��

ϊϹ�ϤϦϠϿϪ�Ϡ�ϫϣϭϮϦϽϰϫϣϧ϶Ϧϧ�ϭϣϮϦϬϢ�ϦϯϰϬϮϦϦ��ϑϠϣϮϣϫ��ϠϹ�ϯϬϡϩϞϯϦϰϣϯϺ��
ϵϰϬ�ϪϦϮ��ϨϞϤϣϰϯϽ��ϯϬ϶Ͽϩ�ϯ�ϱϪϞ��ςϩϽ�ϰϣϳ��ϨϰϬ�ϮϱϨϬϠϬϢϯϰϠϱϣϰϯϽ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϦϪϦ�
ϴϣϫϫϬϯϰϽϪϦ��ϭϬϮϞϥϦϰϣϩϺϫϬ��ϫϞϯϨϬϩϺϨϬ�ϯϦϩϺϫϬ�ϬϟϷϣϯϰϠϬ�ϱϨϩϬϫϦϩϬϯϺ��Ϧ�
ϯϰϮϣϪϦϰϣϩϺϫϬ�ϭϮϬϢϬϩϤϞϣϰ�ϱϨϩϬϫϽϰϺϯϽ��Ϭϰ�ϰϬϡϬ��ϵϰϬ�ϫϣϨϬϡϢϞ�ϭϬϵϦϰϞϩϬϯϺ�ϨϞϨ�
ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬϣ�Ϧ�ϢϱϳϬϠϫϬϣ��όϢϫϞϨϬ������ϩϣϰ�ϰϬϪϱ�ϫϞϥϞϢ��ϣϷϿ�Ϡ�ϯϞϪϬϪ�ϫϞϵϞϩϣ�
ϻϭϬϳϦ�ϔϣϮϨϠϦ��ϏϠϽϰϬϧ�ςϱϳ�ϭϮϣϢϯϨϞϥϞϩ�ϫϣϵϰϬ�ϭϬϢϬϟϫϬϣ��όϫ�ϦϥϠϣϯϰϦϩ��ϵϰϬ�ϯ�
ϭϮϦϟϩϦϤϣϫϦϣϪ�Ϩ�lϨϬϫϵϦϫϣ�ϠϣϨϞ{�ϨϞϨ�Ϡ�ϬϟϷϣϯϰϠϣ��ϰϞϨ�Ϧ�Ϡ�ϩϬϫϣ�ϔϣϮϨϠϦ�
ϫϞϵϫϿϰϯϽ�ϠϣϯϺϪϞ�ϫϣϬϟϹϵϫϞϽ�ϭϬϮϞ��π�ϻϰϱ�ϯϞϪϱϼ�ϭϬϮϱ�ϪϹ�ϯ�ϠϞϪϦ�Ϧ�ϤϦϠϿϪ�
ϯϣϡϬϢϫϽ��

ςϱϳ�ϭϮϬϮϬϵϣϯϰϠϬϠϞϩ�Ϭ�ϰϬϪ��ϵϰϬ�ϫϞ�ϲϦϫϞϩϺϫϬϪ�ϬϰϮϣϥϨϣ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϳ�Ϣϫϣϧ�
ϬϡϮϬϪϫϬϣ�ϨϬϩϦϵϣϯϰϠϬ�ϩϼϢϣϧ�ϬϨϞϤϣϰϯϽ�Ϡ�ϢϱϮϪϞϫϣ��ϠϫϦϪϞϽ�ϢϱϳϞϪ�
ϬϟϬϩϺϯϰϦϰϣϩϽϪ�Ϧ�ϟϣϯϬϠϯϨϦϪ�ϱϵϣϫϦϽϪ��ϊϹ�ϯϣϧϵϞϯ�ϫϞϳϬϢϦϪϯϽ�ϫϞ�ϻϰϬϪ�ϯϞϪϬϪ�
ϬϰϮϣϥϨϣ�ϠϮϣϪϣϫϦ��φ�ϫϞ�ϫϞ϶Ϧϳ�ϡϩϞϥϞϳ�ϬϟϷϣϯϰϠϬ�ϬϰϨϞϥϹϠϞϣϰϯϽ�Ϭϰ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϦϳ�
ϴϣϫϫϬϯϰϣϧ��ϯϬϥϢϞϠϞϽ�ϢϩϽ�ϯϣϟϽ�ϫϬϠϹϧ�ϪϦϮ�ϯ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬ�ϬϯϨϠϣϮϫϿϫϫϹϪ�
ϨϬϢϣϨϯϬϪ�ϭϬϠϣϢϣϫϦϽ��ύϬϩϞϡϞϼ��ϠϹ�ϯϬϡϩϞϯϦϰϣϯϺ��ϵϰϬ�ϪϹ�ϤϦϠϿϪ�Ϡ�ϭϣϮϦϬϢ�
ϠϯϣϭϮϬϫϦϨϞϼϷϣϡϬ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϽ�Ϧ��ϨϞϨ�ϯϩϣϢϯϰϠϦϣ��ϦϯϨϞϤϿϫϫϬϡϬ�ϪϹ϶ϩϣϫϦϽ��
σϷϿ�ϫϣϯϨϬϩϺϨϬ�ϢϣϯϽϰϦϩϣϰϦϧ�ϫϞϥϞϢ�ϟϹϩϬ�ϫϣϠϬϥϪϬϤϫϬ�ϢϞϤϣ�ϭϮϣϢϯϰϞϠϦϰϺ�ϯϣϟϣ�
ϫϣϵϰϬ�ϭϬϢϬϟϫϬϣ�

π�ϭϣϮϠϬϧ�ϡϩϞϠϣ�ϫϞϯϰϬϽϷϣϧ�ϨϫϦϡϦ�Ͻ�ϬϭϦϯϹϠϞϼ�ϮϣϞϩϦϦ��ϫϞ�ϭϮϦϪϣϮϣ�
ϨϬϰϬϮϹϳ�ϯϰϞϫϬϠϦϰϯϽ�ϬϵϣϠϦϢϫϹϪ��ϫϞϯϨϬϩϺϨϬ�ϯϦϩϺϫϬ�ϨϞϵϫϱϩϯϽ�ϪϞϽϰϫϦϨ�
ϪϬϮϞϩϦ��ϋϞϵϞϩϬϯϺ�ϻϰϬ�ϯ�ϫϣϢϞϩϿϨϬϡϬ�ϭϮϬ϶ϩϬϡϬ�Ϧ�ϭϮϬϢϬϩϤϞϣϰϯϽ�ϢϬ�ϯϦϳ�ϭϬϮ��ϝ�
ϫϣ�ϯϰϞϠϩϼ�ϭϣϮϣϢ�ϯϬϟϬϧ�ϴϣϩϦ�ϯϨϬϫϴϣϫϰϮϦϮϬϠϞϰϺ�ϠϫϦϪϞϫϦϣ�ϵϦϰϞϰϣϩϽ�ϫϞ�ϯϞϪϦϳ�
ϮϣϞϩϦϽϳ��ϫϬ�ϳϬϵϱ�ϱϨϞϥϞϰϺ�ϫϞ�ϭϮϬϦϯϳϬϢϽϷϣϣ�ϫϹϫϣ�ϨϞϨ�ϫϞ�ϠϹϥϬϠϹ�ϫϞ϶ϣϡϬ�
ϠϮϣϪϣϫϦ��ϓϬϵϱ�ϭϬϢϵϣϮϨϫϱϰϺ��ϫϞϯϨϬϩϺϨϬ�ϠϞϤϫϬ�ϫϞϪ��ϳϮϦϯϰϦϞϫϞϪ��ϭϬ�ϪϣϮϣ�
ϭϮϦϟϩϦϤϣϫϦϽ�Ϩ�ϯϞϪϬϪϱ�ϨϬϫϴϱ�ϠϮϣϪϿϫ�ϯϬϳϮϞϫϽϰϺ�ϫϣϭϬϠϮϣϤϢϿϫϫϬϯϰϺ�ϱϪϞ�Ϧ�ϫϣ�
ϯϠϬϢϦϰϺ�ϡϩϞϥ�ϯ�οϬϡϞ�Ϧ�σϡϬ�ϠϣϵϫϹϳ�ϦϯϰϦϫ��



ϋϬ�ϮϞϢϱϣϰ�ϰϬ��ϵϰϬ�Ϡ�ύϦϯϞϫϦϦ�ϭϮϬϮϬϵϣϯϨϦ�ϡϬϠϬϮϦϰϯϽ�Ϭ�ϪϬϷϫϬϪ�
ϦϥϩϦϽϫϦϦ�ϫϞ�ϔϣϮϨϬϠϺ�ϏϠϽϰϬϡϬ�ςϱϳϞ��ϥϞϭϩϞϫϦϮϬϠϞϫϫϬϪ�ϫϞ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϣ�
ϠϮϣϪϣϫϞ��ϝ�ϦϪϣϼ�Ϡ�ϠϦϢϱ�ϭϮϬϽϠϩϣϫϦϣ�οϬϤϺϣϧ�ϯϦϩϹ��ϭϬϢ�ϢϣϧϯϰϠϦϣϪ�ϨϬϰϬϮϬϧ�Ϡ�
ϭϬϯϩϣϢϫϦϣ�ϠϮϣϪϣϫϞ�ϭϮϬϦϥϬϧϢϿϰ�ϡϩϬϟϞϩϺϫϬϣ�ϭϬϨϞϽϫϦϣ�ϩϼϢϣϧ��ύϬϻϰϬϪϱ�
ϪϞϯϯϬϠϬϪϱ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϼ�ϟϱϢϣϰ�ϭϮϬϰϦϠϬϭϬϯϰϞϠϩϣϫϬ�ϯϩϞϠϫϬϣ�ϯϭϞϯϣϫϦϣ�ϩϼϢϣϧ�
Ϡ�ϰϞϨϦϳ�ϪϞϯ϶ϰϞϟϞϳ��ϨϞϨϦϳ�ϣϷϿ�ϫϣ�ϟϹϠϞϩϬ�ϥϞ�Ϡϯϼ�ϢϠϞϢϴϞϰϦϠϣϨϬϠϱϼ�ϦϯϰϬϮϦϼ�
ϔϣϮϨϠϦ��φ�ϯϣϧϵϞϯ�ϪϹ�ϫϞϳϬϢϦϪϯϽ�Ϡ�ϯϞϪϬϪ�ϻϭϦϴϣϫϰϮϣ�ϪϬϷϫϬϡϬ�
ϭϬϠϯϣϪϣϯϰϫϬϡϬ�ϦϥϩϦϽϫϦϽ�ϏϠϽϰϬϡϬ�ςϱϳϞ��ϫϞϥϫϞϵϣϫϫϬϡϬ�ϫϞ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϣ�
ϠϮϣϪϣϫϞ��

ϏϩϬϠϬϪ��ϯϣϡϬϢϫϽ�ϪϹ�ϤϦϠϿϪ�ϬϢϫϬϠϮϣϪϣϫϫϬ�Ϧ�Ϡ�ϩϱϵ϶ϣϣ�Ϧϥ�ϠϮϣϪϿϫ��Ϧ�Ϡ�
ϯϞϪϬϣ�ϟϣϯϭϬϨϬϧϫϬϣ��όϨϮϱϤϞϼϷϦϣ�ϫϞϯ�ϟϬϩϺ϶ϣ�ϫϣ�ϭϮϦϯϩϱ϶ϦϠϞϼϰϯϽ�Ϩ�
ϞϠϰϬϮϦϰϣϰϫϬϪϱ�ϡϬϩϬϯϱ�οϦϟϩϦϦ��όϟϷϣϯϰϠϬ�ϯϰϞϫϬϠϦϰϯϽ�ϠϯϿ�ϟϬϩϣϣ�ϯϨϩϬϫϫϹϪ�Ϩ�
ϠϹϟϬϮϱ�ϯϞϪϬϮϞϥϮϱ϶ϦϰϣϩϺϫϬϡϬ�ϬϟϮϞϥϞ�ϪϹϯϩϣϧ�Ϧ�ϫϣϵϣϯϰϦϠϬϡϬ�ϭϬϠϣϢϣϫϦϽ��
ϊϫϬϡϦϣ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϣ��Ϡ�ϰϬϪ�ϵϦϯϩϣ�ϭϞϯϰϬϮϹ�Ϧ�ϯϩϱϤϦϰϣϩϦ��ϥϞϵϞϯϰϱϼ�ϫϣ�ϥϫϞϼϰ��
ϨϞϨ�ϠϣϯϰϦ�ϯϣϟϽ�Ϡ�ϨϬϫϰϣϨϯϰϣ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬϡϬ�ϮϞϥϩϬϤϣϫϦϽ�ϬϟϷϣϯϰϠϞ�Ϧ�ϨϞϨ�
ϮϣϞϡϦϮϬϠϞϰϺ�ϫϞ�ϢϬϨϰϮϦϫϞϩϺϫϹϣ�ϬϰϨϩϬϫϣϫϦϽ��όϭϞϯϞϽϯϺ�ϟϹϰϺ�ϬϟϠϦϫϿϫϫϹϪϦ�Ϡ�
ϯϨϩϬϫϫϬϯϰϦ�Ϩ�ϬϯϱϤϢϣϫϦϼ�Ϧ�ϨϮϦϰϦϨϣ��ϳϮϦϯϰϦϞϫϯϨϦϣ�ϯϩϱϤϦϰϣϩϦ�ϫϣϮϣϢϨϬ�
ϭϮϣϢϭϬϵϦϰϞϼϰ�ϬϰϪϞϩϵϦϠϞϰϺϯϽ�ϰϞϪ��ϡϢϣ�ϢϬϩϤϫϞ�ϭϮϬϥϠϱϵϞϰϺ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϞϽ�
ϬϴϣϫϨϞ�ϭϮϬϦϯϳϬϢϽϷϣϡϬ��ξ�ϠϣϢϺ�ϯϟϦϠ϶ϦϧϯϽ�ϯ�ϭϱϰϦ�ϪϦϮ�ϢϬϩϤϣϫ�ϥϫϞϰϺ�ϪϫϣϫϦϣ�
οϬϡϞ��

ύϬ�ϻϰϬϧ�ϭϮϦϵϦϫϣ�ϫϞϪ�ϰϞϨ�ϫϣϬϟϳϬϢϦϪϬ�ϫϞϱϵϦϰϺϯϽ�ϥϢϮϞϠϬϪϹϯϩϦϼ�Ϡ�
ϪϦϮϣ��ϥϞϮϞϤϿϫϫϬϪ�ϟϣϥϱϪϦϣϪ��ϐϞϨ�ϠϞϤϫϬ�ϬϯϰϞϠϞϰϺϯϽ�ϵϱϰϨϦϪϦ�Ϩ�ϡϬϩϬϯϱ�
ρϬϯϭϬϢϞ��ϵϰϬϟϹ�ϬϟϸϣϨϰϦϠϫϬ�ϬϴϣϫϦϠϞϰϺ�ϭϮϬϦϯϳϬϢϽϷϣϣ�Ϧ�ϭϬϪϫϦϰϺ��ϫϞ�
ϨϞϩϣϫϢϞϮϣߚ��ϭϬϯϩϣϢϫϦϣ�ϢϫϦ��

ύϬϠϰϬϮϼ��ϏϠϽϰϬϧ�ςϱϳ�ϭϮϣϢϱϭϮϣϤϢϞϩ�ϯϬ�ϯϰϮϞϫϦϴ�οϦϟϩϦϦ�Ϭ�ϰϬϪ��ϵϰϬ�
ϬϟϷϣϯϰϠϬ�ϬϨϞϤϣϰϯϽ�ϭϬϢ�ϠϩϦϽϫϦϣϪ�ϢϱϳϬϠ�ϬϟϬϩϺϯϰϦϰϣϩϣϧ��ϛϰϬ�ϯϣϡϬϢϫϽ�Ϧ�
ϭϮϬϦϯϳϬϢϦϰ��όϟϬϩϺϷϣϫϦϣ�ϫϞϯϰϬϩϺϨϬ�ϦϥϬϷϮϿϫϫϬϣ�Ϧ�ϨϬϠϞϮϫϬϣ��ϵϰϬ�ϣϡϬ�
ϤϣϮϰϠϬϧ�ϬϨϞϥϞϩϦϯϺ�ϢϞϤϣ�ϫϣϨϬϰϬϮϹϣ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϣ��ϠϨϩϼϵϞϽ�ϢϱϳϬϠϫϹϳ�
ϮϱϨϬϠϬϢϦϰϣϩϣϧ�ϔϣϮϨϠϦ��φ��ϬϭϽϰϺ�Ϥϣ��Ϭϟ�ϻϰϬϪ������ϩϣϰ�ϰϬϪϱ�ϫϞϥϞϢ�
ϭϮϬϮϬϵϣϯϰϠϬϠϞϩ�ϏϠϽϰϬϧ�ςϱϳ��όϟ�ϻϰϬϪ�Ϥϣ�Ϧ�ϨϫϦϡϞ��ϨϬϰϬϮϱϼ�ϠϹ�ϯϣϧϵϞϯ�
ϢϣϮϤϦϰϣ�Ϡ�ϯϠϬϦϳ�ϮϱϨϞϳ��

ςϞϩϣϨϬ�ϫϣ�Ϡϯϣ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϣ�ϮϞϥϟϦϮϞϼϰϯϽ�Ϡ�ϟϬϡϬϯϩϬϠϦϦ��ξ�ϪϫϬϡϦϣ�
ϭϞϯϰϬϮϹ�Ϧ�ϯϣϮϺϿϥϫϹϣ�ϯϩϱϤϦϰϣϩϦ��ϭϬϥϫϞϠ϶Ϧϣ�ϫϞ�ϩϦϵϫϬϪ�ϬϭϹϰϣ�ϯϦϩϱ�ϏϠϽϰϬϡϬ�
ςϱϳϞ�Ϧ�ϭϮϦϫϦϪϞϼϷϦϣ�ϞϠϰϬϮϦϰϣϰ�οϦϟϩϦϦ��ϫϣ�ϭϮϣϭϬϢϞϼϰ�Ϧ�ϫϣ�ϭϮϬϭϬϠϣϢϱϼϰ�
ϟϬϡϬϯϩϬϠϦϣ�Ϡ�ϣϡϬ�ϫϣϮϞϥϟϞϠϩϣϫϫϬϪ�ϠϦϢϣ��ϋϬ�ϭϬϯϨϬϩϺϨϱ�Ϡ�ϻϰϦ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϣ�ϢϫϦ�
ϢϱϳϦ�ϬϟϬϩϺϯϰϦϰϣϩϦ�ϱϠϬϢϽϰ�ϳϮϦϯϰϦϞϫ�Ϭϰ�ϲϱϫϢϞϪϣϫϰϞϩϺϫϹϳ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϦϳ�



ϦϯϰϦϫ��ϨϞϤϢϬϪϱ�ϠϣϮϱϼϷϣϪϱ��Ϟ�ϱϤ�ϰϣϪ�ϟϬϩϣϣ�ϯϩϱϤϦϰϣϩϼ�Ϧ�ϭϞϯϰϬϮϱ��
ϤϦϥϫϣϫϫϬ�ϫϣϬϟϳϬϢϦϪϬ�ϮϞϥϟϦϮϞϰϺϯϽ�Ϡ�ϭϬϯϰϱϩϞϰϞϳ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϯϨϬϧ�ϠϣϮϹ��
ϋϣϬϟϳϬϢϦϪϬ�Ϯϣ϶ϦϰϣϩϺϫϬ�ϱϭϮϬϵϦϰϺϯϽ�Ϡ�ύϦϯϞϫϦϦ�Ϧ�ϫϣ�ϱϨϩϬϫϽϰϺϯϽ�Ϭϰ�ϣϡϬ�
ϞϠϰϬϮϦϰϣϰϫϬϡϬ�ϱϵϣϫϦϽ��ϓϮϦϯϰϦϞϫϦϫϱ�ϫϱϤϫϬ�ϥϫϞϰϺ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϬϣ�ϱϵϣϫϦϣ�Ϧ�
ϨϮϣϭϨϬ�ϢϣϮϤϞϰϺϯϽ�ϥϞ�ϦϯϰϦϫϱ��ϫϣϠϥϦϮϞϽ�ϫϞ�ϦϥϪϣϫϵϦϠϹϣ�ϫϞϯϰϮϬϣϫϦϽ�
ϥϞϟϩϱϢϦϠ϶ϣϡϬϯϽ�ϬϟϷϣϯϰϠϞ��

ςϺϽϠϬϩ�ϭϮϣϨϮϞϯϫϬ�ϭϬϫϦϪϞϣϰ��ϵϰϬ�ϰϬϩϺϨϬ�οϦϟϩϦϽ�ϬϟϩϞϢϞϣϰ�
ϯϭϬϯϬϟϫϬϯϰϺϼ�ϮϞϯϨϮϹϠϞϰϺ�ϩϼϢϽϪ�ϡϩϞϥϞ�Ϧ�ϢϞϮϬϠϞϰϺ�ϯϠϬϟϬϢϱ�ϮϞϥϱϪϞ��πϬϰ�
ϭϬϵϣϪϱ�Ϭϫ�ϠϯϽϵϣϯϨϦ�ϯϰϮϣϪϦϰϯϽ�ϥϞϡϩϱ϶ϦϰϺ�ϡϬϩϬϯ�ύϦϯϞϫϦϽ�Ϧ�ϭϮϣϢϯϰϞϠϦϰϺ�
οϦϟϩϦϼ�ϨϞϨ�ϫϣϨϱϼ�ϱϯϰϞϮϣϠ϶ϱϼ�ϮϣϩϦϨϠϦϼ��ϨϬϰϬϮϞϽ�Ϡ�ϯϬϠϮϣϪϣϫϫϬϪ�ϪϦϮϣ�
ϱϰϮϞϰϦϩϞ�ϯϠϬϿ�ϥϫϞϵϣϫϦϣ��ϋϬ�ϫϞϪ�ϯϩϣϢϱϣϰ�ϰϠϣϮϢϬ�ϬϰϯϰϞϦϠϞϰϺ�ϞϟϯϬϩϼϰϫϹϧ�
ϞϠϰϬϮϦϰϣϰ�ύϦϯϞϫϦϽ�Ϧ�ϫϞϱϵϦϰϺϯϽ�ϯϬϰϮϱϢϫϦϵϞϰϺ�ϯϬ�ϏϠϽϰϹϪ�ςϱϳϬϪ��ϵϰϬϟϹ�
οϬϤϺϽ�ϯϦϩϞ�ϬϰϰϣϯϫϽϩϞ�ϯϦϩϹ�ϰϺϪϹ��ϫϣ�ϭϬϥϠϬϩϽϽ�ϦϪ�ϱϭϮϞϠϩϽϰϺ�ϫϞ϶ϦϪ�
ϯϬϥϫϞϫϦϣϪ��

ύϮϬϮϬϨ�φϯϞϦϽ�ϭϮϣϢϯϨϞϥϹϠϞϩ�ϫϞϯϰϱϭϩϣϫϦϣ�ϠϮϣϪϿϫ��Ϡ�ϨϬϰϬϮϹϣ�ϫϞϮϬϢϹ�
ϥϣϪϩϦ�ϭϬϨϮϬϣϰ�ϡϱϯϰϞϽ�ϪϡϩϞ��ϋϬ��ϭϬ�ϯϩϬϠϞϪ�ϭϮϬϮϬϨϞ��Ϡ�ϰϬ�Ϥϣ�ϠϮϣϪϽ�ϢϩϽ�
οϬϤϺϣϡϬ�ϫϞϮϬϢϞ�ϠϬϥϫϦϨϫϣϰ�ϱϫϦϨϞϩϺϫϞϽ�ϠϬϥϪϬϤϫϬϯϰϺ�ϠϬϯϭϮϽϫϱϰϺ�Ϧ�ϠϬϯϯϦϽϰϺ�
ϯϠϣϰϬϪ�οϬϤϺϣϧ�ϯϩϞϠϹ��ϯϪ��φϯϞϦϽ��������ϛϰϬ�ϭϮϬϮϬϵϣϯϰϠϬ�ϯϟϹϠϞϣϰϯϽ�ϯϣϡϬϢϫϽ��
φϰϞϨ��ϨϬϡϢϞ�ϫϞ�ϪϦϮ�ϫϞϢϠϦϡϞϣϰϯϽ�ϨϮϬϪϣ϶ϫϞϽ�ϪϡϩϞ��ϢϩϽ�ϔϣϮϨϠϦ�ϫϞϯϰϱϭϞϣϰ�
ϢϬϩϡϬϤϢϞϫϫϹϧ�ϭϮϣϢϬϭϮϣϢϣϩϿϫϫϹϧ�οϬϡϬϪ�ϪϬϪϣϫϰ�ϭϬϢϫϽϰϺϯϽ�Ϧ�ϠϬϯϯϦϽϰϺ�
ϯϠϣϰϬϪ�ρϬϯϭϬϢϫϣϧ�ϯϩϞϠϹ�ϮϞϢϦ�ϩϼϢϣϧ��ϤϦϠϱϷϦϳ�ϠϬ�ϰϺϪϣ��ςϩϽ�ϔϣϮϨϠϦ�
ϯϣϡϬϢϫϽ϶ϫϣϣ�ϠϮϣϪϽߚ��ϭϮϣϨϮϞϯϫϞϽ�ϠϬϥϪϬϤϫϬϯϰϺ�ϟϩϞϡϬϠϣϯϰϠϬϠϞϰϺ��οϬϡ�
ϦϥϟϮϞϩ�ϫϞϯ�ϯ�ϠϞϪϦ�ϦϪϣϫϫϬ�ϢϩϽ�ϻϰϬϡϬ�ϭϣϮϦϬϢϞ�Ϧ�ϫϹϫϣ϶ϫϦϳ�ϯϬϟϹϰϦϧ��
ϭϮϣϢ϶ϣϯϰϠϱϼϷϦϳ�ϠϬϥϠϮϞϷϣϫϦϼ�ϓϮϦϯϰϞ��

ϊϫϣ�ϰϞϨϤϣ�ϳϬϵϣϰϯϽ�ϬϰϪϣϰϦϰϺ��ϵϰϬ�ϫϣ�ϯϰϬϦϰ�ϭϬϯϰϬϽϫϫϬ�ϨϮϦϰϦϨϬϠϞϰϺ�
ϩϼϢϣϧ��ϱϨϩϬϫϦϠ϶ϦϳϯϽ�Ϭϰ�ϥϢϮϞϠϬϡϬ�ϱϵϣϫϦϽ�Ϧ�ϟϩϞϡϬϵϣϯϰϦϠϬϡϬ�ϬϟϮϞϥϞ�ϤϦϥϫϦ��
ψϞϨ�ϫϣ�ϯϰϬϦϰ�Ϧ�ϭϮϬϥϽϟϞϰϺ�Ϡ�ϟϣϯϨϬϫϣϵϫϬϪ�ϠϬϮϵϞϫϦϦ�ϫϞ�ϬϨϮϱϤϞϼϷϦϳ��ϭϬ�
ϭϬϠϬϢϱ�Ϧ�ϟϣϥ�ϭϬϠϬϢϞ��ϓϬϰϽ�ϫϞϪ�Ϧ�ϫϣϬϟϳϬϢϦϪϬ�ϞϢϣϨϠϞϰϫϬ�ϠϬϯϭϮϦϫϦϪϞϰϺ�
ϠϹϥϬϠϹ�ϠϮϣϪϣϫϦ��ϫϬ�ϭϮϦ�ϻϰϬϪ�Ϭϰ�ϫϞϯ�ϰϮϣϟϱϣϰϯϽ�ϭϬϥϦϰϦϠϫϹϧ�ϭϬϢϳϬϢ�Ϩ�
Ϯϣ϶ϣϫϦϼ�ϢϱϳϬϠϫϹϳ�ϭϮϬϟϩϣϪ��πϬϰ�ϭϬϵϣϪϱ�Ϡ�ϥϞϨϩϼϵϦϰϣϩϺϫϬϧ�ϡϩϞϠϣ�ϨϫϦϡϦ�Ͻ�
ϭϮϦϥϹϠϞϼ�ϵϦϰϞϰϣϩϽ�ϪϬϩϦϰϺϯϽ�ϯ�ϥϞϯϰϱϭϫϦϵϣϯϰϠϬϪ�ϬϟϬ�Ϡϯϣϳ�ϯϟϦϠ϶ϦϳϯϽ�ϯ�ϭϱϰϦ�
ϳϮϦϯϰϦϞϫϞϳ��π�ϰϬϪ�ϵϦϯϩϣ�Ϭ�ϢϱϳϬϠϫϹϳ�ϮϱϨϬϠϬϢϦϰϣϩϽϳ��ϨϬϰϬϮϹϣ�ϭϬϢϭϞϩϦ�ϭϬϢ�
ϢϣϧϯϰϠϦϣ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϽ��ϭϬϢϬϟϫϬϣ��Ϩ�ϯϬϤϞϩϣϫϦϼ��ϮϞϯϭϮϬϯϰϮϞϫϣϫϬ�Ϡ�ϫϞ϶ϣϪ�
ϥϞϭϱϰϞϠ϶ϣϪϯϽ�ϪϦϮϣ���
ςϩϽ�ϔϣϮϨϠϦ�ϯϣϡϬϢϫϽ϶ϫϣϣ�ϠϮϣϪϽߚ��ϭϮϣϨϮϞϯϫϞϽ�ϠϬϥϪϬϤϫϬϯϰϺ�ϟϩϞϡϬϠϣϯϰϠϬϠϞϰϺ��οϬϡ�ϦϥϟϮϞϩ�ϫϞϯ�ϯ�
ϠϞϪϦ�ϦϪϣϫϫϬ�ϢϩϽ�ϻϰϬϡϬ�ϭϣϮϦϬϢϞ�Ϧ�ϫϹϫϣ϶ϫϦϳ�ϯϬϟϹϰϦϧ��ϭϮϣϢ϶ϣϯϰϠϱϼϷϦϳ�ϠϬϥϠϮϞϷϣϫϦϼ�ϓϮϦϯϰϞ��



ϝ�ϪϬϩϼϯϺ�Ϭ�ϰϬϪ��ϵϰϬϟϹ�ϫϞϯϰϬϽϷϞϽ�ϨϫϦϡϞ�ϭϬϪϬϡϩϞ�ϠϞϪ�ϯϬϟϮϞϰϺϯϽߚ��
ϢϱϳϬϪ�Ϧ�ϮϞϥϱϪϬϪߚ��Ϧ�ϫϣ�ϯϬϧϰϦ�ϯ�ϠϣϮϫϬϡϬ�ϨϱϮϯϞ�ϫϦ�ϯϣϡϬϢϫϽ��ϫϦ�Ϡ�ϡϮϽϢϱϷϦϣ�
ϢϫϦ��φϯϨϮϣϫϫϣ�ϫϞϢϣϼϯϺ��ϵϰϬ�ϟϩϞϡϬϢϞϮϽ�ϻϰϬϧ�ϨϫϦϡϣ�ϠϹ�ϭϮϬϢϬϩϤϦϰϣ�ϪϹϯϩϦϰϺ�
ϭϮϞϠϦϩϺϫϬ��ϨϬϡϢϞ�ϬϨϮϱϤϞϼϷϣϣ�ϬϟϷϣϯϰϠϬ��ϨϞϤϣϰϯϽ��ϰϣϮϽϣϰ�ϮϞϯϯϱϢϬϨ��

ύϬϠϰϬϮϼ��ϫϹϫϣ϶ϫϣϣ�ϠϮϣϪϽߚ��ϩϱϵ϶ϣϣ�ϢϩϽ�ϫϞϯ�ϯ�ϠϞϪϦ��πϪϣϯϰϣ�ϯ�ϰϣϪ��
ϯϩϣϢϱϣϰ�ϭϬϪϫϦϰϺ�Ϭ�ϤϣϩϞϫϦϦ�ϢϺϽϠϬϩϞ�ϯϟϦϰϺ�ϫϞϯ�ϯ�ϨϱϮϯϞ��ξ�ϭϬϰϬϪϱ�ϫϱϤϫϬ�
ϟϹϰϺ�ϬϯϬϟϣϫϫϬ�ϟϢϦϰϣϩϺϫϹϪϦ��ϤϦϠϽ�Ϡ�ϻϭϬϳϱ��Ϭ�ϨϬϰϬϮϬϧ�ϭϮϬϮϬϵϣϯϰϠϬϠϞϩϬ�
ύϦϯϞϫϦϣ��ϏϣϡϬϢϫϽߚ��ϯϞϪϬϣ�ϠϮϣϪϽ�ϭϮϬϽϠϩϽϰϺ�ϪϞϨϯϦϪϞϩϺϫϱϼ�ϬϯϰϬϮϬϤϫϬϯϰϺ�Ϧ�
ϱϵϦϰϺϯϽ�ϫϞ�ϨϬϮϫϼ�ϭϮϣϯϣϨϞϰϺ�ϩϼϟϹϣ�ϭϬϭϹϰϨϦ�ϢϺϽϠϬϩϞ�ϭϮϬϫϦϨϫϱϰϺ�Ϡ�ϤϦϥϫϺ�
οϬϤϺϦϳ�Ϣϣϰϣϧ��

ύϮϦ�ϵϰϣϫϦϦ�ϻϰϬϧ�ϨϫϦϡϦ�ϭϮϦϥϹϠϞϧϰϣ�ϏϠϽϰϬϡϬ�ςϱϳϞ�Ϧ�ϭϮϬϯϦϰϣ�σϡϬ�
ϡϬϠϬϮϦϰϺ�ϯ�ϠϞϪϦ��φϰϞϨ��ϬϰϨϮϹϠ�ϭϣϮϠϱϼ�ϡϩϞϠϱ��ϢϞϠϞϧϰϣ�ϭϮϦϯϰϱϭϦϪ�Ϩ�
ϦϯϯϩϣϢϬϠϞϫϦϼ�ϭϮϬϮϬϵϣϯϰϠ�ϏϠϽϰϬϡϬ�ςϱϳϞ�ϨϞϯϞϰϣϩϺϫϬ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϳ�Ϣϫϣϧ�Ϧ�
ϫϞ϶ϣϧ�ϮϣϞϨϴϦϦ�ϫϞ�ϭϮϬϦϯϳϬϢϽϷϣϣ�ϠϬϨϮϱϡ��

ώϦϨ�ώϣϫϫϣϮ

ϡ��ϊϬϯϨϠϞ������



ϊφώ�Ϗόϖσω�Ϗ�ϑϊξ

0Ϲ�ϯ�ϠϞϪϦ�ϤϦϠϿϪ�Ϡ�ϫϣϬϟϹϵϫϬϣ�ϠϮϣϪϽ��

ϋϹϫϣ϶ϫϣϣ�ϠϮϣϪϽߚ��ϻϰϬ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϧ�ϬϰϮϣϥϬϨ�lϠϣϨϞ�ϯϣϡϬ{��ύϬ�ϻϰϬϧ�
ϭϮϦϵϦϫϣ�ϦϪϣϫϫϬ�ϫϞϪ�ϯ�ϠϞϪϦ�ϢϬϠϣϢϿϰϯϽ�ϯϰϞϰϺ�ϬϵϣϠϦϢϴϞϪϦ�ϯϬϟϹϰϦϧ��ϨϬϰϬϮϹϣ�
ϫϣ�ϭϮϬϦϯϳϬϢϦϩϦ�ϭϮϦ�ϤϦϥϫϦ�ϭϮϣϢϹϢϱϷϦϳ�ϭϬϨϬϩϣϫϦϧ��Ϧ�ϦϯϭϹϰϞϰϺ�ϫϞ�ϯϣϟϣ�Ϧϳ�
ϭϬϯϩϣϢϯϰϠϦϽ��ϋϣϨϬϰϬϮϹϣ�ϽϠϩϣϫϦϽ�ϟϱϢϱϰ�ϫϞϯϰϬϩϺϨϬ�ϭϮϬϰϦϠϬϣϯϰϣϯϰϠϣϫϫϹϪϦ��
ϵϰϬ�ϢϩϽ�ϩϼϢϣϧ�ϥϢϮϞϠϬϪϹϯϩϽϷϦϳ�ϭϬϨϞϤϱϰϯϽ�ϩϦ϶ϿϫϫϹϪϦ�ϠϯϽϨϬϡϬ�ϯϪϹϯϩϞ��φ�
ϱϤϣ�ϯϣϡϬϢϫϽ�ϬϵϣϠϦϢϫϬ��ϵϰϬ�ϬϟϷϣϯϰϠϬ�Ϡ�ϮϽϢϣ�ϠϬϭϮϬϯϬϠ�ϭϣϮϣϯϰϞϩϬ�
ϮϱϨϬϠϬϢϯϰϠϬϠϞϰϺϯϽ�ϥϢϮϞϠϹϪ�ϯϪϹϯϩϬϪ��π�϶ϦϮϬϨϦϳ�ϨϮϱϡϞϳ�ϯϬ�ϯϨϬϮϬϯϰϺϼ�
ϻϭϦϢϣϪϦϦ�ϮϞϯϭϮϬϯϰϮϞϫϽϼϰϯϽ�Ϧ�ϭϮϦϠϣϰϯϰϠϱϼϰϯϽ�ϫϞϢϱϪϞϫϫϹϣ�ϰϣϬϮϦϦ��
ϩϦ϶ϣϫϫϹϣ�ϩϬϡϦϨϦ�Ϧ�ϮϞϴϦϬϫϞϩϦϥϪϞ��ϋϞϪ�ϢϬϠϬϢϦϰϯϽ�ϤϦϰϺ�Ϡ�ϻϰϱ�ϻϭϬϳϱ��
ϭϬϻϰϬϪϱ�ϬϯϰϞϿϰϯϽ�ϩϦ϶Ϻ�ϭϮϦϫϽϰϺ�ϰϞϨϬϣ�ϭϬϩϬϤϣϫϦϣ�ϠϣϷϣϧ�ϨϞϨ�ϢϞϫϫϬϯϰϺ��ξ�
ϟϩϦϤϣ�Ϩ�ϯϞϪϬϪϱ�ϨϬϫϴϱ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϳ�Ϣϫϣϧ�ϪϹ�ϯ�ϠϞϪϦ�ϯϰϞϫϣϪ�ϯϠϦϢϣϰϣϩϽϪϦ�ϣϷϿ�
ϟϬϩϺ϶ϣϡϬ�ϵϦϯϩϞ�ϫϣϪϹϯϩϦϪϹϳ�ϯϬϟϹϰϦϧ�Ϧ�ϽϠϩϣϫϦϧ��

π�ύϦϯϞϫϦϦ�ϭϮϣϢϯϨϞϥϞϫϬ��ϵϰϬ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϣ�ϢϫϦ�ϫϹϫϣ϶ϫϣϧ�ϻϭϬϳϦ�ϯϰϞϫϱϰ�
Ϧϥ�ϮϽϢϞ�ϠϬϫ�ϠϹϳϬϢϽϷϦϪϦ��ϋϞϪ�ϯ�ϠϞϪϦ�ϟϹϩϬ�ϬϭϮϣϢϣϩϣϫϬ�ϮϬϢϦϰϺϯϽ�ϦϪϣϫϫϬ�Ϡ�
ϻϰϬ�ϠϮϣϪϽ��ϐϞϨ�ϵϰϬ�ϪϹ�ϫϣϦϥϟϣϤϫϬ�ϬϨϞϤϣϪϯϽ�ϠϬϠϩϣϵϿϫϫϹϪϦ�Ϡ�ϡϱϷϱ�ϯϰϮϞϫϫϹϳ�
Ϧ�ϫϣϩϣϭϹϳ�ϯϬϟϹϰϦϧ��ϨϬϰϬϮϹϣ�ϟϱϢϱϰ�ϠϦϥϦϰϫϬϧ�ϨϞϮϰϬϵϨϬϧ�ϫϞ϶Ϧϳ��ϭϬϯϩϣϢϫϦϳ��
ϠϮϣϪϿϫ��ύϣϮϣϢ�ϫϞϪϦ��ϩϼϢϺϪϦ�ϠϣϮϱϼϷϦϪϦ�Ϡ�ϤϦϠϬϡϬ�οϬϡϞ��ϯϰϬϦϰ�ϫϣϭϮϬϯϰϞϽ�
ϥϞϢϞϵϞ��ϫϣ�ϢϬϭϱϯϰϦϰϺ�ϭϮϬϫϦϨϫϬϠϣϫϦϽ�ϪϦϮϯϨϬϡϬ�ϟϣϥϱϪϦϽ�ϠϫϱϰϮϺ�ϔϣϮϨϠϦ��Ϡ�
ϫϞ϶Ϧ�ϯϣϪϺϦ��φ��ϫϣϯϪϬϰϮϽ�ϫϞ�ϱϯϦϩϦϠϞϼϷϣϣϯϽ�ϢϞϠϩϣϫϦϣ�ϢϱϳϞ�lϠϣϨϞ�ϯϣϡϬ{��
ϯϬϳϮϞϫϦϰϺ�ϯϠϬϧ�ϮϞϥϱϪ�ϫϣϥϞϪϱϰϫϿϫϫϹϪ��ϊϹ�ϢϬϩϤϫϹ�ϨϮϣϭϨϬ�ϫϞϨϮϣϭϨϬ�
ϱϰϠϣϮϢϦϰϺϯϽ�ϫϞ�ϭϮϬϠϣϮϣϫϫϹϳ�ϠϮϣϪϣϫϣϪ�ϦϯϰϦϫϞϳ�ϏϠϽϷϣϫϫϬϡϬ�ύϦϯϞϫϦϽ�Ϧ�ϫϣ�
ϭϬϰϣϮϽϰϺ�ϡϬϩϬϠϱ��ϤϦϠϽ�Ϡ�ϪϦϮϣ��ϨϬϰϬϮϹϧ�ϯϬ϶Ͽϩ�ϯ�ϱϪϞ��ςϞϫϫϞϽ�ϨϫϦϡϞ�
ϭϬϢϯϨϞϤϣϰ��ϨϞϨ�ϻϰϬ�ϯϢϣϩϞϰϺ��

ύϮϦϟϩϦϥϦϰϣϩϺϫϬ������ϩϣϰ�ϫϞϥϞϢ�ϏϠϽϰϬϧ�ςϱϳ�ϭϮϬϮϬϵϣϯϰϠϬϠϞϩ��lςϱϳ�Ϥϣ�
ϽϯϫϬ�ϡϬϠϬϮϦϰ��ϵϰϬ�Ϡ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϣ�ϠϮϣϪϣϫϞ�ϬϰϯϰϱϭϽϰ�ϫϣϨϬϰϬϮϹϣ�Ϭϰ�ϠϣϮϹ��ϠϫϦϪϞϽ�
ϢϱϳϞϪ�ϬϟϬϩϺϯϰϦϰϣϩϽϪ�Ϧ�ϱϵϣϫϦϽϪ�ϟϣϯϬϠϯϨϦϪ���{����ϐϦϪϬϲϣϼ�������ϛϰϦϪϦ�
ϯϩϬϠϞϪϦ�ϏϠϽϰϬϧ�ςϱϳ�ϭϮϣϢϱϭϮϣϢϦϩ�Ϭ�ϰϬϪ��ϵϰϬ�Ϡ�ϯϞϪϬϪ�ϨϬϫϴϣ�ϫϞ϶ϣϡϬ�ϠϮϣϪϣϫϦ�
ϪϦϮ�ϭϣϮϣϤϦϠϿϰ�ϪϞϯϯϬϠϬϣ�ϫϞ϶ϣϯϰϠϦϣ�ϢϱϳϬϠ�ϬϟϬϩϺϯϰϦϰϣϩϣϧ��υϞϢϞϵϣϧ�Ϧϳ�
ϯϰϞϫϣϰ�ϬϨϬϫϵϞϰϣϩϺϫϬ�ϱϠϣϯϰϦ�ϬϟϷϣϯϰϠϬ�Ϭϰ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϦϳ�ϦϯϰϦϫ�Ϧ�ϭϬϡϮϱϥϦϰϺ�ϣϡϬ�



Ϡ�ϪϞϯ϶ϰϞϟϫϬϣ�ϥϞϟϩϱϤϢϣϫϦϣ��π�ϟϩϦϤϞϧ϶Ϧϣ�ϡϬϢϹ��ϭϬϨϞ�ϫϣ�ϫϞϯϰϱϭϦϰ�ϨϬϫϣϴ�
lϠϣϨϞ�ϯϣϡϬ{��ϪϹ�ϬϨϞϤϣϪϯϽ�ϯϠϦϢϣϰϣϩϽϪϦ�ϪϞϯϯϬϠϬϡϬ�ϮϞϯϭϮϬϯϰϮϞϫϣϫϦϽ�
ϥϞϟϩϱϤϢϣϫϦϽ��ϨϞϨϬϡϬ�ϣϷϿ�ϫϣ�ϟϹϠϞϩϬ��

π�ϻϰϬϧ�ϨϫϦϡϣ�ϦϯϯϩϣϢϱϼϰϯϽ�ϫϬϠϬϥϞϠϣϰϫϹϣ�ϭϮϬϮϬϵϣϯϨϦϣ�ϠϹϯϨϞϥϹϠϞϫϦϽ��
ϬϭϦϯϹϠϞϼϷϦϣ�ϭϬϯϰϬϽϫϫϬ�ϮϞϯϰϱϷϣϣ�ϠϩϦϽϫϦϣ�lϢϱϳϬϠ�ϬϟϬϩϺϯϰϦϰϣϩϣϧ{�Ϧ�
lϱϵϣϫϦϧ�ϟϣϯϬϠϯϨϦϳ{��πϩϦϽϫϦϣ�ϯϰϞϫϣϰ�ϬϷϱϷϞϰϺϯϽ�ϭϬϠϯϣϪϣϯϰϫϬ�Ϡ�ϯϞϪϹϣ�
ϭϬϯϩϣϢϫϦϣ�Ϧϥ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϳ�Ϣϫϣϧ��ύϬ�ϪϣϮϣ�ϭϮϬϵϰϣϫϦϽ�ϨϫϦϡϦ�ϠϹ�ϟϱϢϣϰϣ�
ϥϫϞϨϬϪϦϰϺϯϽ�ϯ�ϵϿϰϨϦϪϦ�Ϧ�ϨϬϫϨϮϣϰϫϹϪϦ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϦϪϦ�ϭϮϣϢϯϨϞϥϞϫϦϽϪϦ��π�
ϵϞϯϰϫϬϯϰϦ��Ϭ�ϰϬϪ��ϵϰϬ�Ϡ�ϬϭϮϣϢϣϩϿϫϫϬϣ�ϠϮϣϪϽ�ϭϮϬϰϦϠ�οϬϡϞ�ϠϬϯϯϰϞϫϣϰ�ϠϣϯϺ�
ϪϦϮ��σϯϩϦ�ϭϮϦϯϪϬϰϮϣϰϺϯϽ�Ϩ�ϰϣϪ�ϨϱϩϺϰϱϮϫϹϪ�ϦϥϪϣϫϣϫϦϽϪ��ϨϬϰϬϮϹϣ�
ϯϰϮϣϪϦϰϣϩϺϫϬ�ϮϞϥϠϦϠϞϼϰϯϽ�ϠϬϨϮϱϡ��ϯϰϞϫϬϠϦϰϯϽ�ϯϬϠϣϮ϶ϣϫϫϬ�ϬϵϣϠϦϢϫϹϪ��ϵϰϬ�
ϪϹ�ϱϤϣ�ϠϫϱϰϮϦ�ϻϰϬϡϬ�ϫϞϮϞϯϰϞϼϷϣϡϬ�ϟϱϫϰϞ��

π�ϫϞϯϰϬϽϷϣϧ�ϡϩϞϠϣ��ϭϣϮϠϬϧ��ϭϮϦϠϣϢϱ�ϫϣϯϨϬϩϺϨϬ�ϨϬϫϨϮϣϰϫϹϳ�ϭϮϦϪϣϮϬϠ�
ϟϣϥϱϪϦϽ��ϨϬϰϬϮϬϣ�ϥϞ�ϡϬϢϹ�ϭϬϯϩϣϢϫϣϡϬ�ϯϰϬϩϣϰϦϽ�ϭϮϬϫϦϨϞϣϰ�ϠϬ�Ϡϯϣ�ϯϲϣϮϹ�
ϤϦϥϫϦ�ϯϬϴϦϱϪϞ��ϝ�ϢϞϩϿϨ�Ϭϰ�ϰϬϡϬ��ϵϰϬϟϹ�ϢϣϩϞϰϺ�Ϧϥ�ϪϱϳϦ�ϯϩϬϫϞ��φ�ϱϤ�ϰϣϪ�
ϟϬϩϣϣ�ϫϣ�ϫϞϪϣϮϣϫ�ϯϭϮϬϠϬϴϦϮϬϠϞϰϺ�ϯϭϬϮϹ�ϯϮϣϢϦ�ϵϦϰϞϰϣϩϣϧ��ϊϬϦ�ϭϮϦϪϣϮϹߚ��
ϩϦ϶Ϻ�ϫϞϡϩϽϢϫϞϽ�ϦϩϩϼϯϰϮϞϴϦϽ�ϰϬϡϬ��ϨϞϨ�ϢϞϩϣϨϬ�ϥϞ϶ϩϬ�ϯϬϠϮϣϪϣϫϫϬϣ�
ϬϟϷϣϯϰϠϬ�Ϡ�ϯϠϬϿϪ�ϥϞϟϩϱϤϢϣϫϦϦ�Ϧ�ϨϞϨϦϳ�ϪϞϯ϶ϰϞϟϬϠ�ϢϬϯϰϦϡ�ϟϱϫϰ�ϭϮϬϰϦϠ�οϬϡϞ�
Ϧ�σϡϬ�ϏϩϬϠϞ��ϏϣϡϬϢϫϽ�ϪϦϮ�ϫϞϭϬϪϦϫϞϣϰ�Ϫϫϣ�ϨϬϮϞϟϩϺ��ϯϬϮϠϞϫϫϹϧ�ϯ�ϽϨϬϮϽ�Ϧ�
ϭϬϰϣϮϽϠ϶Ϧϧ�ϫϞϭϮϞϠϩϣϫϦϣ��όϫ�ϢϮϣϧϲϱϣϰ�ϭϬ�ϠϬϩϣ�ϠϬϩϫ��ϠϯϿ�ϯϦϩϺϫϣϣ�
ϬϰϨϩϬϫϽϽϯϺ�Ϭϰ�ϠϣϮϫϬϡϬ�ϨϱϮϯϞ��
ϏϣϡϬϢϫϽ�ϪϦϮ�ϫϞϭϬϪϦϫϞϣϰ�Ϫϫϣ�ϨϬϮϞϟϩϺ��ϯϬϮϠϞϫϫϹϧ�ϯ�ϽϨϬϮϽ�Ϧ�ϭϬϰϣϮϽϠ϶Ϧϧ�ϫϞϭϮϞϠϩϣϫϦϣ��όϫ�

ϢϮϣϧϲϱϣϰ�ϭϬ�ϠϬϩϣ�ϠϬϩϫ��ϠϯϿ�ϯϦϩϺϫϣϣ�ϬϰϨϩϬϫϽϽϯϺ�Ϭϰ�ϠϣϮϫϬϡϬ�ϨϱϮϯϞ�

π�ϦϯϰϬϮϦϦ�ϪϬϮϣϭϩϞϠϞϫϦϽ�ϟϣϯϯϵϿϰϫϬϣ�ϨϬϩϦϵϣϯϰϠϬ�ϮϞϥ�ϨϬϮϞϟϩϦ�ϫϞϠϯϣϡϢϞ�
ϬϯϰϞϠϞϩϦϯϺ�ϟϩϱϤϢϞϰϺ�Ϡ�ϬϰϨϮϹϰϬϪ�ϬϨϣϞϫϣ�ϰϬϩϺϨϬ�ϭϬϰϬϪϱ��ϵϰϬ�ϠϬϠϮϣϪϽ�
ϬϨϞϥϞϩϞϯϺ�ϫϣ�ϭϮϬϦϥϠϣϢϣϫϞ�ϨϬϮϮϣϨϰϦϮϬϠϨϞ�ϨϱϮϯϞ��π�ϰϬϰ�ϪϬϪϣϫϰ��ϨϬϡϢϞ�ϯϱϢϫϬ�
ϰϬϩϺϨϬ�ϰϬϩϺϨϬ�ϯϰϞϩϬ�ϰϣϮϽϰϺ�ϠϣϮϫϬϣ�ϫϞϭϮϞϠϩϣϫϦϣ��ϬϢϫϦϪ�ϭϬϠϬϮϬϰϬϪ�
϶ϰϱϮϠϞϩϞ�ϪϬϤϫϬ�ϟϹϩϬ�ϠϯϿ�ϦϯϭϮϞϠϦϰϺ�Ϧ�ϦϥϟϣϤϞϰϺ�ϟϣϢϹ��ύϬ�ϭϮϦϥϫϞϫϦϼ�
ϪϫϬϡϦϳ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϯϨϦϳ�ϯϩϱϤϦϰϣϩϣϧ��ϯϩϬϠϞ�lϥϞϰϣϮϽϫϫϹϧ�Ϡ�ϬϨϣϞϫϣ{�ϨϞϨ�ϫϣϩϺϥϽ�
ϩϱϵ϶ϣ�ϬϭϦϯϹϠϞϼϰ�ϦϯϰϦϫϫϬϣ�ϭϬϩϬϤϣϫϦϣ�ϠϣϷϣϧ�Ϡ�ϯϬϠϮϣϪϣϫϫϬϪ�ϬϟϷϣϯϰϠϣ��

ώϞϥϱϪϣϣϰϯϽ��ϫϞϪ�ϨϞϨ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϞϪ�ϳϬϵϣϰϯϽ�ϠϣϮϦϰϺ�Ϡ�οϬϤϺϼ�ϟϩϞϡϬϢϞϰϺ�Ϧ�
ϟϩϞϡϬϯϩϬϠϣϫϦϽ�ϢϩϽ�ϫϞϯ�Ϧ�ϬϨϮϱϤϞϼϷϦϳ��ϋϬ�ϨϞϨ�ϦϡϫϬϮϦϮϬϠϞϰϺ�ϰϬϰ�ϲϞϨϰ��ϵϰϬ�
lϨϬϮϞϟϩϺ{�ϱϤϣ�ϯϬϮϠϞϩϬ�ϯ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬϡϬ�ϽϨϬϮϽ�Ϧ�ϯϰϮϣϪϦϰϣϩϺϫϬ�ϫϣϯϿϰ�ϭϮϬϵϺ�
Ϭϰ�οϬϤϺϣϡϬ�ϨϱϮϯϞ��ϵϣϪϱ�ϣϯϰϺ�ϪϞϯϯϞ�ϭϬϢϰϠϣϮϤϢϣϫϦϧ��

σϯϩϦ�ϡϬϠϬϮϦϰϺ�Ϭ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬϯϰϦ��ϰϬ�ϨϞϤϣϰϯϽ��ϵϰϬ�ϬϟϷϣϯϰϠϬ�Ϡ�ϻϰϬϪ�
ϠϬϭϮϬϯϣ�ϭϮϬϯϰϬ�ϢϮϣϧϲϱϣϰ�Ϡ�ϬϰϨϮϹϰϬϪ�ϬϨϣϞϫϣ��ύϬϯϩϣϢϫϦϣ�ϯϰϬ�ϩϣϰ�ϬϫϬ�



ϱϠϣϮϣϫϫϬ�ϭϬϡϮϱϤϞϣϰϯϽ�Ϡ�ϡϩϱϟϦϫϹ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬϡϬ�ϱϭϞϢϨϞ�Ϧ�ϮϞϥϫϱϥϢϞϫϫϬϯϰϦ�
ϰϞϨϦϳ�ϪϞϯ϶ϰϞϟϬϠ��ϨϬϰϬϮϹϣ�ϭϬϨϞϥϞϩϦϯϺ�ϟϹ�ϫϣϪϹϯϩϦϪϹϪϦ�ϢϞϤϣ�Ϡ�
ϮϞϯϭϱϷϣϫϫϬϪ�ϽϥϹϵϣϯϨϬϪ�ϪϦϮϣ�ϢϮϣϠϫϦϳ�Ϣϫϣϧ��ϒϞϨϰϦϵϣϯϨϦ��ϪϹ�ϫϞϟϩϼϢϞϣϪ�
ϭϞϫϢϣϪϦϼ�ϦϥϠϮϞϷϿϫϫϬϡϬ�ϪϦϮϬϠϬϥϥϮϣϫϦϽ��ϫϞϦϟϬϩϣϣ�ϪϞϯ϶ϰϞϟϫϱϼ�ϥϞ�Ϡϯϼ�
ϦϯϰϬϮϦϼ�ϵϣϩϬϠϣϵϣϯϰϠϞ�

ωϼϢϽϪ�ϠϣϮϱϼϷϦϪ�ϠϞϤϫϬ�ϮϞϥϡϩϽϢϣϰϺ�ϬϭϞϯϫϹϣ�ϮϦϲϹ��ϯϨϮϹϠϞϼϷϦϣϯϽ�Ϭϰ�
ϫϣϠϬϬϮϱϤϿϫϫϬϡϬ�ϡϩϞϥϞ�Ϧ�ϱϡϮϬϤϞϼϷϦϣ�ϨϬϮϞϟϩϣϨϮϱ϶ϣϫϦϣϪ�ϯϬϠϮϣϪϣϫϫϬϪϱ�
ϬϟϷϣϯϰϠϱ��π�ϮϣϥϱϩϺϰϞϰϣ�ϻϰϬϡϬ�ϨϬϮϞϟϩϣϨϮϱ϶ϣϫϦϽ�ϪϦϮ�ϭϬϡϮϱϥϦϰϯϽ�Ϡ�ϰϞϨϦϣ�
ϡϩϱϟϦϫϹ�ϥϩϞ��Ϭ�ϨϬϰϬϮϹϳ�ϫϣ�ϳϬϵϣϰϯϽ�ϢϞϤϣ�ϢϱϪϞϰϺ��ϋϣϱϤϣϩϦ�ϵϣϩϬϠϣϵϣϯϰϠϬ�
ϯϭϬϯϬϟϫϬ�ϭϞϯϰϺ�ϰϞϨ�ϫϦϥϨϬ"�
ϊϹ�ϫϣ�ϪϬϤϣϪ�ϥϞϨϮϹϠϞϰϺ�ϡϩϞϥϞ�ϫϞ�ϰϮϣϠϬϤϫϹϣ�ϯϬϟϹϰϦϽ��ϭϮϬϦϯϳϬϢϽϷϦϣ�Ϡ�ϬϨϮϱϤϞϼϷϣϪ�ϪϦϮϣ��
ϢϞϤϣ�ϣϯϩϦ�Ϡ�ϢϞϫϫϹϧ�ϪϬϪϣϫϰ�ϬϫϦ�ϩϦϵϫϬ�ϫϞϯ�ϫϣ�ϨϞϯϞϼϰϯϽ��ϕϣϩϬϠϣϵϣϯϰϠϬ�Ϡ�ϬϭϞϯϫϬϯϰϦ��όϫϬ��

ϬϨϬϫϵϞϰϣϩϺϫϬ�ϯϟϦϰϬϣ�ϯ�ϰϬϩϨϱ�Ϡ�ϠϬϭϮϬϯϞϳ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬϯϰϦ��ϢϮϣϧϲϱϣϰ�Ϡ�ϬϨϣϞϫϣ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϽ��φ�
ϣϯϩϦ�ϫϦϵϣϡϬ�ϫϣ�ϦϥϪϣϫϦϰϯϽ�Ϡ�ϰϣϨϱϷϣϪ�ϯϬϯϰϬϽϫϦϦ�ϬϟϷϣϯϰϠϞ��ϰϬ�Ϡ�ϨϬϫϣϵϫϬϪ�ϦϰϬϡϣ�ϵϣϩϬϠϣϵϣϯϰϠϬ�

ϬϤϦϢϞϣϰ�ϫϣϪϦϫϱϣϪϞϽ�ϨϞϰϞϯϰϮϬϲϞ�

ϋϞ�ϯϰϮϞϫϦϴϞϳ�ϨϫϦϡϦ�ϪϹ�ϭϬϯϠϽϰϦϪ�ϪϫϬϡϬ�ϠϮϣϪϣϫϦ�ϦϯϯϩϣϢϬϠϞϫϦϼ�
οϬϤϺϣϡϬ�ϬϰϫϬ϶ϣϫϦϽ�Ϩ�ϬϟϬϥϫϞϵϣϫϫϬϧ�ϭϮϬϟϩϣϪϣ��Ϟ�ϰϞϨϤϣ�ϬϟϯϱϤϢϣϫϦϼ�ϮϬϩϦ�
ϔϣϮϨϠϦ�Ϡ�ϻϰϦ�ϫϣϯϭϬϨϬϧϫϹϣ�ϠϮϣϪϣϫϞ��π�ϭϬϯϩϣϢϱϼϷϦϳ�ϡϩϞϠϞϳ�ϠϹ�ϫϞϧϢϿϰϣ�
ϰϬϩϨϬϠϞϫϦϽ�ϠϢϬϳϫϬϠϩϽϼϷϦϳ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϦϳ�ϭϮϬϮϬϵϣϯϰϠ��ϋϬ�ϭϮϣϤϢϣ�ϳϬϵϱ�
ϭϮϣϢϩϬϤϦϰϺ�ϠϞϪ�ϰϣϪϱ�ϢϩϽ�ϮϞϥϪϹ϶ϩϣϫϦϽ��

ύϱϯϰϺ�ϬϫϞ�ϭϬϯϩϱϤϦϰ�ϫϞϭϬϪϦϫϞϫϦϣϪ�Ϭ�ϰϬϪ��ϵϰϬ�ϪϹ�ϫϣ�ϪϬϤϣϪ�ϥϞϨϮϹϠϞϰϺ�
ϡϩϞϥϞ�ϫϞ�ϰϮϣϠϬϤϫϹϣ�ϯϬϟϹϰϦϽ��ϭϮϬϦϯϳϬϢϽϷϦϣ�Ϡ�ϬϨϮϱϤϞϼϷϣϪ�ϪϦϮϣ��ϢϞϤϣ�
ϣϯϩϦ�Ϡ�ϢϞϫϫϹϧ�ϪϬϪϣϫϰ�ϬϫϦ�ϩϦϵϫϬ�ϫϞϯ�ϫϣ�ϨϞϯϞϼϰϯϽ��ϕϣϩϬϠϣϵϣϯϰϠϬ�Ϡ�
ϬϭϞϯϫϬϯϰϦ��όϫϬ��ϬϨϬϫϵϞϰϣϩϺϫϬ�ϯϟϦϰϬϣ�ϯ�ϰϬϩϨϱ�Ϡ�ϠϬϭϮϬϯϞϳ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬϯϰϦ��
ϢϮϣϧϲϱϣϰ�Ϡ�ϬϨϣϞϫϣ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϽ��φ�ϣϯϩϦ�ϫϦϵϣϡϬ�ϫϣ�ϦϥϪϣϫϦϰϯϽ�Ϡ�ϰϣϨϱϷϣϪ�
ϯϬϯϰϬϽϫϦϦ�ϬϟϷϣϯϰϠϞ��ϰϬ�Ϡ�ϨϬϫϣϵϫϬϪ�ϦϰϬϡϣ�ϵϣϩϬϠϣϵϣϯϰϠϬ�ϬϤϦϢϞϣϰ�
ϫϣϪϦϫϱϣϪϞϽ�ϨϞϰϞϯϰϮϬϲϞ��

ςϠϞ�ϪϦϮϬϠϬϥϥϮϣϫϦϽ
σϯϩϦ�ϠϹ�ϮϞϥϢϣϩϽϣϰϣ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϬϣ�ϪϦϮϬϠϬϥϥϮϣϫϦϣ��ϰϬ�ϯϬϡϩϞϯϦϰϣϯϺ�ϯ�

ϟϬϩϺ϶ϣϧ�ϵϞϯϰϺϼ�ϦϥϩϬϤϣϫϫϬϡϬ�ϢϞϩϣϣ�ϪϞϰϣϮϦϞϩϞߚ��ϨϞϨ�Ϡ�ϫϞϯϰϬϽϷϣϧ�ϡϩϞϠϣ��
ϰϞϨ�Ϧ�Ϡ�ϭϬϯϩϣϢϱϼϷϦϳ��ϢϬ�ϯϞϪϬϡϬ�ϨϬϫϴϞ�ϨϫϦϡϦ��ξ�ϣϯϩϦ�Ϥϣ�ϯϵϦϰϞϣϰϣ�οϦϟϩϦϼ�
ϩϦ϶Ϻ�ϯϟϬϮϫϦϨϬϪ�ϲϦϩϬϯϬϲϯϨϦϳ�ϪϹϯϩϣϧ��Ϟ�ϫϣ�ϟϣϥϞϭϣϩϩϽϴϦϬϫϫϹϪ�ϏϩϬϠϬϪ�
οϬϤϺϣϧ�ϠϩϞϯϰϦ��ϠϭϬϩϫϣ�ϠϬϥϪϬϤϫϬ��ϵϰϬ�ϭϬϯϭϬϮϦϰϣ�ϯ�ϰϬϵϨϬϧ�ϥϮϣϫϦϽ��ϨϬϰϬϮϬϧ�
ϭϮϦϢϣϮϤϦϠϞϼϯϺ�Ͻ�Ϧ�ϨϬϰϬϮϱϼ�ϦϥϩϞϡϞϼ�ϢϞϩϣϣ��



φϰϞϨ��ϟϦϟϩϣϧϯϨϬϣ�ϪϦϮϬϠϬϥϥϮϣϫϦϣ�ϟϞϥϦϮϱϣϰϯϽ�ϫϞ�ϫϣϦϥϪϣϫϫϬϪ�οϬϤϺϣϪ�
ϏϩϬϠϣ��φ�ϨϬϡϢϞ�ϭϮϦϫϦϪϞϣ϶Ϻ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϦϧ�ϠϥϡϩϽϢ�ϨϞϨ�ϦϯϰϦϫϫϹϧ��ϰϬ��ϨϞϨ�
ϯϩϣϢϯϰϠϦϣ��ϢϣϩϞϣ϶Ϻ�ϣϡϬ�ϬϯϫϬϠϞϫϦϣϪ�Ϡϯϣϳ�ϯϠϬϦϳ�ϯϩϬϠ�Ϧ�ϭϬϯϰϱϭϨϬϠ��ϐϞϨϬϧ�
ϠϥϡϩϽϢ�ϭϮϦϫϦϪϞϼ�Ϧ�Ͻߚ��Ϧ�ϫϦϨϬϡϢϞ�ϫϣ�ϭϣϮϣϯϪϬϰϮϼ�ϯϠϬϼ�ϭϬϥϦϴϦϼ��ύϮϬϧϢϱϰ�
ϢϣϯϽϰϦϩϣϰϦϽ��Ϟ�Ͻ�ϭϬ�ϭϮϣϤϫϣϪϱ�ϟϱϢϱ�ϥϞϫϦϪϞϰϺ�ϻϰϱ�ϭϬϥϦϴϦϼ��ϭϬ��ϰϬϪϱ�ϵϰϬ�
ϨϬϮϫϦ�ϪϬϣϧ�ϠϣϮϹ�ϱϳϬϢϽϰ�ϡϩϱϟϬϨϬ�Ϡ�ϫϣϦϥϪϣϫϫϬϣ�οϬϤϺϣ�ϏϩϬϠϬ��υϞϢϞϵϞ�Ϡϯϣϧ�
ϪϬϣϧ�ϤϦϥϫϦߚ��ϱϥϫϞϠϞϰϺ�ύϦϯϞϫϦϣ�ϟϬϩϺ϶ϣ�Ϧ�ϟϬϩϺ϶ϣ��ϭϬϫϦϪϞϰϺ�ϣϡϬ�ϩϱϵ϶ϣ�Ϧ�
ϩϱϵ϶ϣ�Ϧ�ϫϦϨϬϡϢϞ�ϫϣ�ϬϰϳϬϢϦϰϺ�Ϭϰ�ϠϣϵϫϹϳ�ϦϯϰϦϫ��ϨϬϰϬϮϹϣ�Ϡ�ϫϿϪ�ϯϬϨϮϹϰϹ��
υϞϢϞϵϞ�Ϡϯϣϧ�ϪϬϣϧ�ϤϦϥϫϦߚ��ϱϥϫϞϠϞϰϺ�ύϦϯϞϫϦϣ�ϟϬϩϺ϶ϣ�Ϧ�ϟϬϩϺ϶ϣ��ϭϬϫϦϪϞϰϺ�ϣϡϬ�ϩϱϵ϶ϣ�Ϧ�ϩϱϵ϶ϣ�Ϧ�

ϫϦϨϬϡϢϞ�ϫϣ�ϬϰϳϬϢϦϰϺ�Ϭϰ�ϠϣϵϫϹϳ�ϦϯϰϦϫ��ϨϬϰϬϮϹϣ�Ϡ�ϫϿϪ�ϯϬϨϮϹϰϹ�

ϐϬϰ��ϨϰϬ�ϫϣ�ϮϞϥϢϣϩϽϣϰ�ϪϬϣϡϬ�ϠϥϡϩϽϢϞ�ϫϞ�ϤϦϥϫϺ��ϯϨϬϮϣϣ�ϠϯϣϡϬ��ϯϵϦϰϞϣϰ�
ϩϼϢϣϧ�ϯ�ϱϟϣϤϢϣϫϦϽϪϦ��ϭϬϢϬϟϫϹϪϦ�ϪϬϦϪ��ϯϠϬϦϪϦ�ϭϮϬϰϦϠϫϦϨϞϪϦ��ϏϵϦϰϞϣϰ�
Ϧϳ�ϫϣϰϣϮϭϦϪϹϪϦ��ϬϟϩϞϢϞϼϷϦϪϦ�ϱϥϨϦϪ�ϪϹ϶ϩϣϫϦϣϪ��ϱϭϮϽϪϹϪϦ�Ϧ�
ϥϞϨϬϯϫϣϠ϶ϦϪϦ��ϭϬϯϨϬϩϺϨϱ�ϰϣ�ϫϣ�ϫϞϪϣϮϣϫϹ�ϱϨϩϬϫϽϰϺ��ϯϽ�Ϭϰ�ϫϣϦϥϪϣϫϫϹϳ�
οϬϤϺϦϳ�ϦϯϰϦϫ��

ύϮϦ�ϻϰϬϪ�ϩϼϢϦ��ϭϮϦϫϽϠ϶Ϧϣ�ϥϞ�ϬϯϫϬϠϱ�ϫϣϟϦϟϩϣϧϯϨϬϣ�ϪϦϮϬϠϬϥϥϮϣϫϦϣ��
ϫϣ�ϦϪϣϼϰ�ϰϠϿϮϢϬϧ�ϭϬϥϦϴϦϦ�ϭϬ�ϪϫϬϤϣϯϰϠϱ�ϠϬϭϮϬϯϬϠ��ϬϰϠϣϰϹ�ϫϞ�ϨϬϰϬϮϹϣ�ϱϤϣ�
ϢϞϠϫϬ�ϬϭϮϣϢϣϩϦϩϦ�ϢϩϽ�ϯϣϟϽ�ϯϰϬϮϬϫϫϦϨϦ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϯϨϬϡϬ�ϠϥϡϩϽϢϞ���ϑϟϣϤϢϣϫϦϽ�
ϱ�ϭϮϣϢϯϰϞϠϦϰϣϩϣϧ�ϰϞϨϬϡϬ�ϪϦϮϬϠϬϥϥϮϣϫϦϽ�ϭϬϯϰϬϽϫϫϬ�ϦϥϪϣϫϽϼϰϯϽ��ϯϩϣϢϱϽ�
ϫϬϠϹϪ�ϠϣϽϫϦϽϪ�ϨϱϩϺϰϱϮϹ�Ϧ�ϰϬϪϱ��ϵϰϬ�ϪϬϢϫϬ�lϥϢϣϯϺ�Ϧ�ϯϣϧϵϞϯ{��πϬϰ�ϭϬϵϣϪϱ�
ϢϞϤϣ�ϻϩϣϪϣϫϰϞϮϫϹϣ�ϠϬϭϮϬϯϹ�ϱ�ϻϰϦϳ�ϩϼϢϣϧ�ϬϯϰϞϼϰϯϽ�ϟϣϥ�ϨϬϫϨϮϣϰϫϹϳ�
ϬϰϠϣϰϬϠ��

ϋϣϟϦϟϩϣϧϯϨϬϣ�ϪϦϮϬϠϬϥϥϮϣϫϦϣ�ϲϬϮϪϦϮϱϣϰϯϽ�Ϧ�ϭϬϢϢϣϮϤϦϠϞϣϰϯϽ�
ϯϠϣϢϣϫϦϽϪϦ�ϭϮϣϦϪϱϷϣϯϰϠϣϫϫϬ�Ϧϥ�ϰϞϨϦϳ�ϬϟϩϞϯϰϣϧ��ϨϞϨ�ϫϞϱϨϞ��ϪϣϢϦϴϦϫϞ�Ϧ�
ϬϟϮϞϥϬϠϞϫϦϣ��Ϟ�ϰϞϨϤϣ�ϫϬϮϪϞϪϦ�ϯϬϴϦϞϩϺϫϬϡϬ�ϭϬϠϣϢϣϫϦϽ��ϋϬ�ϯϠϣϢϣϫϦϽ�Ϧϥ�ϻϰϦϳ�
ϦϯϰϬϵϫϦϨϬϠ�ϫϞϳϬϢϽϰϯϽ�Ϡ�ϯϬϯϰϬϽϫϦϦ�ϭϬϯϰϬϽϫϫϬϡϬ�ϦϥϪϣϫϣϫϦϽ�ϭϬϢ�ϢϣϧϯϰϠϦϣϪ�
ϯϞϪϹϳ�ϮϞϥϫϹϳ�ϯϬϴϦϞϩϺϫϹϳ�ϰϣϵϣϫϦϧ�Ϧ�ϫϬϠϣϧ϶Ϧϳ�ϰϣϬϮϦϧ��ϏϩϣϢϬϠϞϰϣϩϺϫϬ��
ϩϼϢϦ��ϮϞϥϢϣϩϽϼϷϦϣ�ϰϞϨϬϧ�ϠϥϡϩϽϢ�ϫϞ�ϪϦϮ��ϟϱϢϱϰ�ϭϬϯϰϬϽϫϫϬ�ϪϣϫϽϰϺ�ϠϥϡϩϽϢϹ�Ϧ�
ϱϟϣϤϢϣϫϦϽ��ϛϰϞ�lϢϬϮϬϤϨϞ{�ϠϣϯϺϪϞ�ϫϣϯϰϞϟϦϩϺϫϞ�Ϧ�ϫϣϫϞϢϿϤϫϞ��ϠϣϢϺ�ϬϫϞ�
ϪϣϫϽϣϰ�ϯϠϬϿ�ϫϞϭϮϞϠϩϣϫϦϣ�Ϡ�ϥϞϠϦϯϦϪϬϯϰϦ�Ϭϰ�ϦϥϪϣϫϵϦϠϹϳ�ϰϣϫϢϣϫϴϦϧ��Ϟ�ϫϣ�
ϠϣϮϹ��ϫϞϢϿϤϫϬ�ϱϰϠϣϮϤϢϿϫϫϬϧ�ϫϞ�ϞϟϯϬϩϼϰϫϬϧ�ϦϯϰϦϫϣ��

πϥϡϩϽϢϹ�ϩϼϢϣϧ��ϮϞϥϢϣϩϽϼϷϦϳ�ϢϠϞ�ϰϞϨϦϳ�ϯϬϠϣϮ϶ϣϫϫϬ�ϮϞϥϫϽϷϦϳϯϽ�
ϪϦϮϬϠϬϥϥϮϣϫϦϽ��ϮϣϢϨϬ�ϯϬϠϭϞϢϞϼϰ��ϬϯϬϟϣϫϫϬ�ϭϬ�ϠϬϭϮϬϯϞϪ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬϯϰϦ�Ϧ�
ϠϣϮϬϱϵϣϫϦϽ��π�ϯϩϱϵϞϣ�ϮϞϥϫϬϡϩϞϯϦϧ�ϫϞϪ�ϯϩϣϢϱϣϰ�ϭϬϪϫϦϰϺ�Ϭϟ�ϱϠϞϤϣϫϦϦ�ϢϮϱϡ�
ϨϬ�ϢϮϱϡϱ�Ϧ�ϯϬϳϮϞϫϽϰϺ�ϴϦϠϦϩϦϥϬϠϞϫϫϹϣ�ϬϰϫϬ϶ϣϫϦϽ��



� ώ�ϛҸһҵҪҷҲҲ�ϑҾүһӉҷҪҶ�����ϛҪҬүҵ�ҷҪҹҲһҪҵ
�ӁҼҸ�ҷүһҹҪһӊҷҷӅү�ҵӈҮҲ�
ϤϦϠϱϰ�lϭϬ�ϬϟϹϵϞϼ�ϪϦϮϞ�ϯϣϡϬ{��π�ϻϰϬϪ�ϯϰϦϳϣ�ϞϭϬϯϰϬϩ�ϠϹϯϰϮϬϦϩ�
ϭϬϯϩϣϢϬϠϞϰϣϩϺϫϬϯϰϺ�ϡϮϣϵϣϯϨϦϳ�ϯϩϬϠ��ϳϞϮϞϨϰϣϮϦϥϱϼϷϦϳ�ϬϟϮϞϥ�ϤϦϥϫϦ�ϩϼϢϣϧ��
ϯϩϣϢϱϼϷϦϳ�ϨϞϭϮϦϥϞϪ�Ϧ�ϭϮϦϵϱϢϞϪ�ϦϥϪϣϫϵϦϠϬϧ�ϨϱϩϺϰϱϮϹ��ςϞϤϣ�ϠϬ�ϠϮϣϪϣϫϞ�
ϋϬϠϬϡϬ�υϞϠϣϰϞ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϣ�ϤϦϩϦ�ϭϬ�ϱϰϠϣϮϤϢϿϫϫϹϪ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϦϪ�ϯϰϞϫϢϞϮϰϞϪ��
ϵϣϪ�Ϧ�ϬϰϩϦϵϞϩϦϯϺ�Ϭϰ�ϬϯϰϞϩϺϫϹϳ��όϯϰϞϩϺϫϹϣ�ϯϰϮϬϦϩϦ�ϯϠϬϼ�ϤϦϥϫϺ�ϫϞ�
ϫϣϭϬϯϰϬϽϫϫϹϳ�ϨϱϩϺϰϱϮϫϹϳ�ϫϬϮϪϞϳ�Ϧ�ϪϬϢϣ��

ϋϣϨϬϰϬϮϹϣ�ϽϥϹϵϫϦϨϦ�ϭϣϮϠϬϡϬ�ϯϰϬϩϣϰϦϽ�ϯϵϦϰϞϩϦ�ϳϮϦϯϰϦϞϫ�
ϫϣϢϞϩϿϨϦϪϦ��ϭϬϯϨϬϩϺϨϱ�ϰϣ�ϭϮϦϢϣϮϤϦϠϞϩϦϯϺ�ϱϰϠϣϮϤϢϿϫϫϹϳ�ϯϰϞϫϢϞϮϰϬϠ�Ϧ�ϫϣ�
ϬϰϨϞϥϹϠϞϩϦϯϺ�Ϭϰ�ϫϦϳ�ϫϦ�ϭϮϦ�ϨϞϨϦϳ�ϬϟϯϰϬϽϰϣϩϺϯϰϠϞϳ��ϋϣϵϰϬ�ϭϬϳϬϤϣϣ�
ϭϮϬϦϯϳϬϢϦϰ�Ϧ�Ϡ�ϫϞ϶Ϧ�ϢϫϦ��ϑ�ϪϫϬϡϦϳ�ϯϣϡϬϢϫϽ�ϯϲϬϮϪϦϮϬϠϞϩϬϯϺ�
ϫϣϢϬϟϮϬϤϣϩϞϰϣϩϺϫϬϣ�ϬϰϫϬ϶ϣϫϦϣ�Ϩ�ϠϣϮϱϼϷϦϪ��ϨϬϰϬϮϹϳ�Ϡ�ϯϠϣϰϯϨϬϪ��Ϟ�ϭϬ�
ϯϱϰϦ�ϽϥϹϵϣϯϨϬϪ��ϪϦϮϣ�ϯϰϞϩϦ�ϠϬϯϭϮϦϫϦϪϞϰϺ�ϨϞϨ�ϩϼϢϣϧ�ϞϫϰϦϬϟϷϣϯϰϠϣϫϫϹϳ��
ϱϭϮϽϪϹϳ��ϫϣϯϬϬϰϠϣϰϯϰϠϱϼϷϦϳ�ϬϟϷϣϪϱ�ϱϨϩϞϢϱ�ϤϦϥϫϦ��ϫϣϰϣϮϭϦϪϹϳ��
ϫϣϢϞϩϺϫϬϠϦϢϫϹϳ��ϫϣϡϦϟϨϦϳ��ϦϫϞϨϬϪϹϯϩϽϷϦϳ��ϫϣϭϮϦϪϦϮϦϪϹϳ��ϯϰϮϬϭϰϦϠϹϳ��
ϫϣϭϮϣϨϩϬϫϫϹϳ��ϫϣϰϬϩϣϮϞϫϰϫϹϳ��ϋϣϰ�ϫϦϵϣϡϬ�ϱϢϦϠϦϰϣϩϺϫϬϡϬ�Ϡ�ϰϬϪ��ϵϰϬ�
ϯϣϡϬϢϫϽ϶ϫϦϣ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϣ�ϬϷϱϷϞϼϰ�ϫϞ�ϯϣϟϣ�Ϡϯϼ�ϪϬϷϺ�ϠϮϞϤϢϣϟϫϬϯϰϦ�ϯϬ�
ϯϰϬϮϬϫϹ�ϫϣϯϭϞϯϿϫϫϹϳ�ϩϼϢϣϧ��ϐϞϨϬϣ�Ϥϣ�ϬϰϫϬ϶ϣϫϦϣ�Ϩ�ϯϣϟϣ�ϦϯϭϹϰϹϠϞϩϦ�
ϪϦϩϩϦϬϫϹ�ϳϮϦϯϰϦϞϫ�Ϡ�ϭϮϬ϶ϩϹϣ�ϯϰϬϩϣϰϦϽ��

π�ϯϠϣϰϣ�ϠϹ϶ϣϯϨϞϥϞϫϫϬϡϬ�ϳϬϵϣϰϯϽ�ϬϰϪϣϰϦϰϺ��ϵϰϬ�ϠϯϿ�ϦϥϩϬϤϣϫϫϬϣ�ϢϞϩϣϣ�
ϫϣ�ϢϬϩϤϫϬ�ϠϬϯϭϮϦϫϦϪϞϰϺϯϽ�ϨϞϨ�ϩϦϵϫϬϯϰϫϹϣ�ϫϞϭϞϢϨϦ�ϫϞ�ϨϬϡϬ�ϟϹ�ϰϬ�ϫϦ�
ϟϹϩϬ��ϝ�ϱϭϬϪϽϫϱ�Ϭ�ϥϞϰϮϱϢϫϦϰϣϩϺϫϬϪ�ϭϬϩϬϤϣϫϦϦ�ϫϣϨϬϰϬϮϹϳ��ϨϰϬ��ϨϞϨ�Ϫϫϣ�
ϨϞϤϣϰϯϽ��ϭϮϣϟϹϠϞϣϰ�Ϡ�ϥϞϪϣ϶ϞϰϣϩϺϯϰϠϣ��όϢϫϞϨϬ�ϠϹϮϞϤϞϼ�ϩϦ϶Ϻ�ϯϠϬϿ�
ϭϬϫϦϪϞϫϦϣ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϦϳ�ϭϮϬϮϬϵϣϯϰϠ�ϬϰϫϬϯϦϰϣϩϺϫϬ�ϯϬϟϹϰϦϧ��ϭϮϬϦϯϳϬϢϽϷϦϳ�
Ϡ�ϯϬϠϮϣϪϣϫϫϬϪ�ϪϦϮϣ��

ϊϬϽ�ϥϞϢϞϵϞߚ��ϭϬϪϬϵϺ�ϭϮϦϠϣϮϤϣϫϴϞϪ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϬϡϬ�ϪϦϮϬϠϬϥϥϮϣϫϦϽ�
ϭϬϫϽϰϺ��ϨϞϨ�ϦϪ�ϫϣ�ϯϬϧϰϦ�ϯ�ϲϱϫϢϞϪϣϫϰϞ�ϦϯϰϦϫ�οϬϤϺϣϡϬ�ϏϩϬϠϞ��ϤϦϠϽ�Ϡ�
ϬϟϷϣϯϰϠϣ�ϯ�ϫϮϞϠϯϰϠϣϫϫϬϧ�ϰϬϵϨϦ�ϥϮϣϫϦϽ�ϢϞϠϫϬ�ϯϟϦϠ϶ϣϪϯϽ�ϯ�ϭϱϰϦ��ό�ϰϬϪ��ϵϰϬ�
ϟϱϢϣϰ�ϭϮϬϦϯϳϬϢϦϰϺ�ϯ�ϪϦϮϬϪ�Ϡ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϣ�ϠϮϣϪϣϫϞ��Ϡ�οϦϟϩϦϦ�ϡϬϠϬϮϦϩϬϯϺ�
ϢϞϠϫϹϪ�ϢϞϠϫϬ��ψϞϨ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϣ�ϪϹ�ϬϟϽϥϞϫϹ�ϢϣϮϤϞϰϺϯϽ�ϥϞ�ϽϨϬϮϺ�οϬϤϺϣϡϬ�
ϏϩϬϠϞ��ϵϰϬϟϹ�ϫϞϪ�ϫϣ�ϯϟϦϰϺϯϽ�ϯ�ϨϱϮϯϞ��ϭϬϢϢϞϠ϶ϦϯϺ�ϯϱϪϞϯ϶ϣϯϰϠϦϼ�ϪϦϮϞ��
ψϞϨ�ϳϮϦϯϰϦϞϫϣ�ϪϹ�ϬϟϽϥϞϫϹ�ϢϣϮϤϞϰϺϯϽ�ϥϞ�ϽϨϬϮϺ�οϬϤϺϣϡϬ�ϏϩϬϠϞ��ϵϰϬϟϹ�ϫϞϪ�ϫϣ�ϯϟϦϰϺϯϽ�ϯ�ϨϱϮϯϞ��

ϭϬϢϢϞϠ϶ϦϯϺ�ϯϱϪϞϯ϶ϣϯϰϠϦϼ�ϪϦϮϞ�



ϖҪҴ�ҫҽҮүҼ�һҼҺҸҲҼӆһӉ�ҮҪҵӆҷүҳӂүү�
ϬϟϯϱϤϢϣϫϦϣ�

οϱϢϺϰϣ�ϠϫϦϪϞϰϣϩϺϫϹ��ϵϰϬϟϹ�ϫϣ�ϥϞϭϱϰϞϰϺϯϽ��ϭϹϰϞϽϯϺ�ϬϯϪϹϯϩϦϰϺ�
ϢϞϩϺϫϣϧ϶Ϧϧ�ϪϞϰϣϮϦϞϩ��ϋϞϪ�ϭϮϣϢϯϰϬϦϰ�ϬϨϱϫϱϰϺϯϽ�Ϡ�ϟϬϩϣϥϫϣϫϫϬϣ�
ϭϬϠϣϯϰϠϬϠϞϫϦϣߚ��ϳϬϰϺ�Ϧ�ϫϣϭϬϩϫϬϣߚ��ϬϟϬ�ϠϯϿϪ��ϫϞ�ϵϰϬ�ϯϭϬϯϬϟϫϬ�
ϵϣϩϬϠϣϵϣϯϰϠϬ��ϢϞϠ϶ϣϣ�ϟϣϯϞϪ�ϵϮϣϥϪϣϮϫϬ�ϪϫϬϡϬ�ϭϮϬϯϰϮϞϫϯϰϠϞ�ϢϩϽ�
ϠϬϭϩϬϷϣϫϦϽ�ϨϞϭϮϦϥϬϠ�Ϧϳ�ϟϣϥϡϮϞϫϦϵϫϬϡϬ�Ϡ�ϯϠϬϣϧ�ϤϣϯϰϬϨϬϯϰϦ�ϠϬϬϟϮϞϤϣϫϦϽ��
ϖϬϨϦϮϱϼϷϦϣ�ϥϩϬϢϣϽϫϦϽ��ϨϬϰϬϮϹϳ�ϪϹ�ϩϦ϶Ϻ�ϨϬϮϬϰϨϬ�ϨϬϯϫϿϪϯϽ�ϢϞϩϣϣ��ϟϹϩϦ�
ϭϬϩϫϬϯϰϺϼ�ϬϢϬϟϮϣϫϹ�ϭϮϞϠϦϰϣϩϺϯϰϠϬϪ��ϛϰϬ�ϭϮϞϠϦϰϣϩϺϯϰϠϬ�ϦϥϟϮϞϩ�Ϧ�ϫϞϢϣϩϦϩ�
ϭϬϩϫϬϪϬϵϦϽϪϦ�ϫϞϮϬϢ��ϭϬϯϨϬϩϺϨϱ�ϟϹϩ�ϠϠϣϢϿϫ�Ϡ�ϥϞϟϩϱϤϢϣϫϦϣ�Ϡ�
lϭϬϢϳϬϢϽϷϦϧ{�ϪϬϪϣϫϰ�ϦϯϰϬϮϦϦ�ϵϣϩϬϠϣϵϣϯϰϠϞ��ύϬϫϽϰϺ�ϻϰϬ�ϬϵϣϫϺ�ϠϞϤϫϬ��φϟϬ�
ϪϹ�ϤϦϠϿϪ�Ϡ�ϬϟϷϣϯϰϠϣ��ϨϬϰϬϮϬϣ�ϬϭϮϣϢϣϩϿϫϫϹϣ�ϯϦϩϹ�ϪϣϰϬϢϦϵϫϬ�ϭϬϢϠϬϢϽϰ�Ϩ�
ϟϣϯϬϠϯϨϬϧ�ϩϬϠϱ϶Ϩϣ��ϵϰϬϟϹ�ϭϬϰϬϪ�ϯϰϬϩϨϫϱϰϺ�Ϡ�ϟϣϥϢϫϱ�ϬϟϬϩϺϷϣϫϦϽ��φϥ�
ϟϣϥϢϫϹ�ϰϬϧ�ϱϤϣ�ϫϦϨϬϡϢϞ�ϫϣ�ϠϹϟϮϞϰϺϯϽ��

πϬ�ϠϮϣϪϽ�ϵϰϣϫϦϽ�ϫϣ�ϱϭϱϯϨϞϧϰϣ�Ϧϥ�ϠϦϢϱ�ϫϞ϶ϣ�ϯ�ϠϞϪϦ�ϟϬϤϣϯϰϠϣϫϫϬϣ�
ϭϬϮϱϵϣϫϦϣ��ϕϣϮϣϥ�ϤϣϮϰϠϱ�ϏϠϬϣϡϬ�ϏϹϫϞ�οϬϡ�ϬϯϫϬϠϞϩ�ϫϞ�ϥϣϪϩϣ�ϔϣϮϨϬϠϺ��
ϫϞϪϣϮϣϠϞϽϯϺ�ϫϣ�ϭϮϣϢϬϯϰϞϠϩϽϰϺ�ϥϩϱ�ϭϬϩϫϬϧ�ϯϠϬϟϬϢϹ�ϢϣϧϯϰϠϦϧ��ϊϹ�
ϭϮϣϢϯϰϞϠϩϽϣϪ�ϫϞϦϠϹϯ϶Ϧϧ�ϞϠϰϬϮϦϰϣϰ�ϠϬ�ϠϯϿϪ�ϪϦϮϬϥϢϞϫϦϦ�Ϧ�ϭϮϦϫϽϩϦ�Ϭϰ�οϬϡϞ�
ϢϱϳϬϠϫϹϧ�ϞϮϯϣϫϞϩ��ϯϭϬϯϬϟϫϹϧ�ϫϦϯϭϮϬϠϣϮϡϞϰϺ�ϩϼϟϹϣ�ϠϮϞϤϣϯϨϦϣ�ϰϠϣϮϢϹϫϦ�
�ϯϪ����ψϬϮϦϫϲϽϫϞϪ�������π�ϫϞ϶ϣϪ�ϮϞϯϭϬϮϽϤϣϫϦϦ�ϦϪϣϼϰϯϽ���ߙ��ϦϪϽ�φϦϯϱϯϞ��
ϨϮϬϠϺ�φϦϯϱϯϞ�Ϧ�Ϡϫϱ϶ϦϰϣϩϺϫϹϧ�Ϫϣϵ�οϬϤϺϣϡϬ�ϏϩϬϠϞ��ξ�ϭϬϯϮϣϢϯϰϠϬϪ�
ϪϬϩϦϰϠϹ�ϭϮϦ�ϢϣϧϯϰϠϦϦ�ϏϠϽϰϬϡϬ�οϬϤϺϣϡϬ�ςϱϳϞ�ϪϹ�ϭϮϦϥϠϞϫϹ�ϯϬϳϮϞϫϽϰϺ�
ϟϢϦϰϣϩϺϫϬϯϰϺ�Ϧ�ϠϣϮϫϬ�ϦϯϭϬϩϫϽϰϺ�ϯϠϬϿ�ϭϮϦϥϠϞϫϦϣ�Ϡ�ϪϦϮϣ��ϵϰϬϟϹ�Ϡϯϣ�
ϭϬϭϬϩϥϫϬϠϣϫϦϽ�ϯϞϰϞϫϹ�ϬϯϱϷϣϯϰϠϦϰϺ�ϣϡϬ�ϥϩϬϫϮϞϠϫϱϼ�ϯϰϮϞϰϣϡϦϼ�ϟϹϩϦ�
ϭϮϣϯϣϵϣϫϹ��

ϕϣϮϣϥ�ϤϣϮϰϠϱ�ϏϠϬϣϡϬ�ϏϹϫϞ�οϬϡ�ϬϯϫϬϠϞϩ�ϫϞ�ϥϣϪϩϣ�ϔϣϮϨϬϠϺ��ϫϞϪϣϮϣϠϞϽϯϺ�ϫϣ�ϭϮϣϢϬϯϰϞϠϩϽϰϺ�ϥϩϱ�
ϭϬϩϫϬϧ�ϯϠϬϟϬϢϹ�ϢϣϧϯϰϠϦϧ��ϊϹ�ϭϮϣϢϯϰϞϠϩϽϣϪ�ϫϞϦϠϹϯ϶Ϧϧ�ϞϠϰϬϮϦϰϣϰ�ϠϬ�ϠϯϿϪ�ϪϦϮϬ��ϥϢϞϫϦϦ�Ϧ�
ϭϮϦϫϽϩϦ�Ϭϰ�οϬϡϞ�ϢϱϳϬϠϫϹϧ�ϞϮϯϣϫϞϩ��ϯϭϬϯϬϟϫϹϧ�ϫϦϯϭϮϬϠϣϮϡϞϰϺ�ϩϼϟϹϣ�ϠϮϞϤϣϯϨϦϣ�ϰϠϣϮϢϹϫϦ�

ύϱϯϰϺ�ϰϞϨϞϽ�ϭϣϮϯϭϣϨϰϦϠϞ�ϯϰϞϫϣϰ�ϬϭϮϣϢϣϩϽϼϷϣϧ�ϢϩϽ�ϠϯϣϡϬ��ϯ�ϵϣϪ�ϠϹ�
ϬϥϫϞϨϬϪϦϰϣϯϺ�ϫϞ�ϭϬϯϩϣϢϱϼϷϦϳ�ϯϰϮϞϫϦϴϞϳ��φ�ϭϱϯϰϺ�ϱϤϞϯϹ��Ϭ�ϨϬϰϬϮϹϳ�ϠϞϪ�
ϭϮϣϢϯϰϬϦϰ�ϱϥϫϞϰϺ��ϠϬϯϭϩϞϪϣϫϽϰ�ϠϫϱϰϮϦ�ϢϱϳϬϠϫϱϼ�ϮϣϠϫϬϯϰϺ��ϭϬϟϱϢϽϰ�Ϩ�
ϦϯϭϬϩϫϣϫϦϼ�ϠϞ϶ϣϡϬ�ϭϮϣϢϫϞϥϫϞϵϣϫϦϽ�Ϡ�ϻϰϦ�ϭϬϯϩϣϢϫϦϣ�ϠϮϣϪϣϫϞ��ϔϣϮϨϠϦ��
ϭϬϟϣϤϢϞϽ�ϰϺϪϱ��ϫϱϤϫϬ�ϠϬϯϯϦϽϰϺ�ϠϣϵϫϹϪ�Ϧ�ϦϯϰϦϫϫϹϪ�ϯϠϣϰϬϪ�οϬϤϺϣϡϬ�ϏϩϬϠϞ�
Ϧ�ϥϞϫϽϰϺ�ϯϠϬϿ�ϥϞϨϬϫϫϬϣ�ϪϣϯϰϬ�
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ϵϣϩϬϠϣϵϣϯϰϠϞ��ϝ�ϰϞϨϤϣ�ϪϬϩϼϯϺ�Ϭ�ϰϬϪ��ϵϰϬϟϹ�ϻϰϞ�ϫϬϠϞϽ�ϽϯϫϬϯϰϺ�ϠϞ϶ϣϡϬ�
ϠϥϡϩϽϢϞ�ϯϰϞϩϞ�ϣϷϿ�ϬϢϫϦϪ�ϻϩϣϪϣϫϰϬϪ�ϢϱϳϬϠϫϬϡϬ�ϞϮϯϣϫϞϩϞ��ϢϞϫϫϬϡϬ�ϠϞϪ�
οϬϡϬϪ��ϊϬϩϼϯϺ��ϵϰϬϟϹ�ϠϹ�ϯϪϬϡϩϦ�Ϡ�ϻϰϦ�ϫϣϯϭϬϨϬϧϫϹϣ�ϠϮϣϪϣϫϞ�ϟϹϰϺ�
lϯϰϮϞϤϣϪ�ϫϞ�ϟϞ϶ϫϣ{�Ϭϰ�ϦϪϣϫϦ�οϬϤϺϣϡϬ�ϔϞϮϯϰϠϞ�Ϡ�ϯϠϬϿϪ�ϬϨϮϱϤϣϫϦϦ��Ϡ�
ϯϠϬϿϪ�ϡϬϮϬϢϣ�Ϧ�ϯϠϬϣϧ�ϯϰϮϞϫϣ��



όϟ�ϞϠϰϬϮϣ

ώϦϨ�ώϣϫϫϣϮߚ��ϱϠϞϤϞϣϪϹϧ�ϠϬ�ϠϯϿϪ�ϪϦϮϣ�
ϱϵϦϰϣϩϺ�οϦϟϩϦϦ�Ϧ�ϩϦϢϣϮ�ϪϣϤϢϱϫϞϮϬϢϫϬϡϬ�
ϳϮϦϯϰϦϞϫϯϨϬϡϬ�ϯϬϬϟϷϣϯϰϠϞ��όϫ�ϽϠϩϽϣϰϯϽ�ϞϠϰϬϮϬϪ�
ϢϩϦϫϫϬϡϬ�ϯϭϦϯϨϞ�ϟϣϯϰϯϣϩϩϣϮϬϠ��ϨϬϰϬϮϹϣ�
ϮϞϥϬ϶ϩϦϯϺ�ϪϦϩϩϦϬϫϫϹϪϦ�ϰϦϮϞϤϞϪϦ�Ϧ�ϟϹϩϦ�
ϭϣϮϣϠϣϢϣϫϹ�ϫϞ�ϫϣϯϨϬϩϺϨϬ�ϽϥϹϨϬϠ��ώϦϨ��ϟϩϞϡϬϢϞϮϽ�
ϥϫϞϫϦϼ�ϡϮϣϵϣϯϨϬϡϬ�ϽϥϹϨϞ�Ϧ�ϟϦϟϩϣϧϯϨϬϧ�ϦϯϰϬϮϦϦ��
ϯϬϠϣϮ϶ϣϫϫϬ�ϱϫϦϨϞϩϺϫϹϪ�ϬϟϮϞϥϬϪ�ϮϞϯϨϮϹϠϞϣϰ�
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ϭϬϵϣϮϭϫϱϰϺ�ϪϱϢϮϬϯϰϺ�Ϧ�ϭϬϩϱϵϦϰϺ�ϬϰϨϮϬϠϣϫϦϽ��
ϱϥϫϞϠϞϽ�ϵϰϬ�ϰϬ�ϞϟϯϬϩϼϰϫϬ�ϫϬϠϬϣ�Ϧϥ�οϬϤϺϣϡϬ�
ϏϩϬϠϞ��

� ϖҺҸҶү�ҼҸҭҸ
�ϜҲҴ�ϜүҷҷүҺ�ӉҬҵӉүҼһӉ�ҸһҷҸҬҪҼүҵүҶ�Ҳ�ҹҪһҼҸҺҸҶ�
ҶҸһҴҸҬһҴҸҳ�ӀүҺҴҬҲ�jύҵҪҭҪӉ�ҬүһҼӆx�Ҳ�һҸұҮҪҼүҵүҶ�ҿҺҲһҼҲҪҷһҴҸҳ�
ҼүҵүҬҲұҲҸҷҷҸҳ�һүҼҲ�
jϘүҮҲҪ�ҶҲҺx��ҧҼҪ�һүҼӆ�ӁүҺүұ�ҷүһҴҸҵӆҴҸ�һҹҽҼҷҲҴҸҬ�Ҳ�ҲҷҼүҺҷүҼ�ҬүӃҪҷҲү�
ҷүһӊҼ�ϑҬҪҷҭүҵҲү�ҶҷҸҭҸӁҲһҵүҷҷӅҶ�ҺҽһһҴҸӉұӅӁҷӅҶ�ұҺҲҼүҵӉҶ�ҹҸ�ҬһүҶҽ�ҶҲҺҽ��

ϐϞϨϤϣ�ώϦϨ�ώϣϫϫϣϮ�ϬϯϫϬϠϞϩ�ϦϫϰϣϮϫϣϰ�ϴϣϮϨϬϠϺ�,*1&��ϱϯϭϣ϶ϫϬ�ϯϩϱϤϞϷϱϼ�
ϮϱϯϯϨϬϡϬϠϬϮϽϷϣϪϱ�ϫϞϯϣϩϣϫϦϼ�Ϡ�ϮϞϥϫϹϳ�ϰϬϵϨϞϳ�ϥϣϪϫϬϡϬ�϶ϞϮϞ��ώϦϨ�ϠϣϢϿϰ�
ϯϬϟϯϰϠϣϫϫϱϼ�ϰϣϩϣϠϦϥϦϬϫϫϱϼ�ϭϣϮϣϢϞϵϱ��ϰϮϞϫϯϩϦϮϱϣϪϱϼ�ϫϞ�ϫϣϯϨϬϩϺϨϦϳ�
ϽϥϹϨϞϳ��

πϯϼ�ϻϰϱ�ϮϞϟϬϰϱ�ώϦϨ�ώϣϫϫϣϮ�ϯϬϠϣϮ϶Ϟϣϰ�ϠϪϣϯϰϣ�ϯϬ�ϯϠϬϣϧ�ϤϣϫϬϧ�Ϧ�
ϭϞϮϰϫϿϮϬϪ�ϭϬ�ϯϩϱϤϣϫϦϼ�ςϻϫϦϯ��Ϟ�ϰϞϨϤϣ�ϭϮϦ�ϭϬϢϢϣϮϤϨϣ�Ϧϳ�ϰϮϬϦϳ�ϯϹϫϬϠϣϧ�Ϧ�
ϠϣϮϫϬϧ�ϨϬϪϞϫϢϹ�ϯϩϱϤϦϰϣϩϣϧ��

https://ignc.org

